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Zbliza si? sezon zeglarski. 

Piszemy o tym, 
do czego 
zeglarzom przydajq si? 
urzqdzenia elektroniczne. 





Opisujemy interesujqcy 
retransmiter, ktory znacznie 
poprawia odbior 
telewizyjnych sygnatow 
analogowych i cyfrowych 
DVB-T w trudnych 
warunkach. 
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W setnym odcinku 
Jnformacji o podzespotach” 
opisujemy zrodta napi?cia 
odniesienia charakteryzujqce si? nie 
tylko bardzo dobrymi parametrami, 
ale takze wyjqtkowo 
matymi wymiarami. 
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stosowanych w nich pami?ci 
i pojawiajq si? nowe funkcje. 
Zamieszczamy przeglqd 
odtwarzaczy z twardym 
dyskiem. 





Platne ustugi "wideo na zqdanie" 
(VoD) zmieniajq rynek dystrybucji 
filmow i programow TV, 
dajqc widzom mozliwosc 
ich oglqdania w porze dogodnej 
dla kazdego. 



Przeglqd wydawnictw 
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DRODZY CZYTELNICY 


tym wyclaniu naszego miesi^cznika swi^tujemy maly jubileusz. Uka- 
zuje si$ bowiem setny artykul w dziale , Jnformacja o podzespofach". 
Pierwszy byl 73 lat temu, w lipcowym numerze w roku 7995. Ce- 
lem utworzonego wowczas dziafu byfa prezentacja roznych podze- 
spolow elektronicznych w sposob ujednolicony, w postaci zblizonej 
do firmowych kart katalogowych, czyli tzw. data sheets. Cdy rozpoczynalismy te pu- 
blikacje, dost$p do danych katalogowych byl jeszcze dose ograniezony i kazda infor- 
maeja byla cenna. Z czasem sytuaeja si$ zmienila, glownie za sprawq Internetu. Pa- 
rametry i charakterystyki wszystkich podzespolow oferowanych na rynku sa dost$p- 
ne latwo i - mozna by powiedzied - w nadmiarze . Stqd niejednokrotnie trudnosci z wy- 
borem podzespolu i odszukaniem jego parametrow, Istotnych w wybranym zastoso- 
waniu. Dlatego teraz Jnformacja o podzespolach" jest przewodnikiem po najnowszych 
i najciekawszych ukladach, wyznaczajqcych klerunki rozwoju w dziedzinie elektroni- 
ki polprzewodnikowej z przykladami zastosowah. W zasadzie ograniczamy si$ do ukla- 
ddw analogowych oraz analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych, gdyz nawet ogra- 
niezone omowienie mikroprocesordw, pami^ci , ukladdw programowalnych, proceso- 
rdw DSP nie jest mozliwe na dwoch stronicach przewidzianych na te opisy. 

Przeglqdajqc archiwa Jubileuszowego" dzialu mozna przesledzic rozwoj elektroni- 
ki, zwlaszcza analogowej, w ostatnich latach. Wi^kszosc ukladdw opisywanych 
w pierwszych odcinkach, wypadla juz z oferty rynkowej, ale niektore majq charakter 
ciqgle jeszcze stosowanych „evergreen'6w". Wdzi^czni b^dziemy za wszelkie uwagi i su- 
gestie Czytelnikow dotyczqce tresci i formy „lnformacji o podzespolach". W tym nu- 
merze informaeja dotyezy nowych, superminiaturowych zrddel napi^cia odniesienia. 
Oczywiscie podzespoly to tylko jeden z tematow, jakimi staramy si$ zainteresowac 
naszyeh Czytelnikow, a ze wkrotce wakaeje i pelnia sezonu zeglarskiego, to poleca- 
my artykul o urzqdzeniach elektronicznych przydatnych dla zeglarzy, zwlaszcza o zro- 
dlach energii elektryeznej, dostosowanych do warunkow pracy na lodzi oraz o przy- 
rzqdach do regulacji i stabilizaeji prqdu i napi^cia. 

Jak zwykle zamieszczamy opisy urzqdzeh, ktore mozna wykonac samodzielnie. 
Jest to prosty uklad sygnalizujqcy proby dostepu do chronionego obiektu . a takze nie- 
skomplikowane urzqdzenie przywolawcze, ktore moze ulatwic organizaeje pracy , 
np. w gabinetach medycznych i biurach. 

Milosnikow filmow i programow te/ewizyjnych powinny zainteresowac informaeje 
o uslugach „wideo na zqdanie", umozliwiajqcych wybor zarowno programu , jak i po- 
ry jego oglqdania. Wszystko wskazuje na to, ze wprowadzenie tych uslug calkowicie 
przeobrazi rynek dystrybueji filmow i programow TV. Z pewnosciq godny uwagi jest 
przeglqd rynkowy odtwarzaczy mp3 z twardym dyskiem. 

Zycz$ ciekawej i pozytecznej lektury , 

Redaktor Naczelny 
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OSCYLOSKOPY SYGNALOW MIESZANYCH FIRMY LeCROYi 


Nowe oscyloskopy sygnatow mieszanych 
serii MS firmy LeCroy, dziataj^ce w oparciu 
o oscyloskopy popularnych serii WaveRun- 
ner Xi i WaveSurfer Xs, s$ doskonatym narz$- 
dziem zwtaszcza do projektowania i urucha- 
miania systemow wbudowanych, gdyz 
umozliwiaj^ w jednym przyrzqdzie jednocze- 
sne ogl^danie przebiegow analogowych, cy- 
frowych i sygnatow danych z magistral sze- 
regowych. S3 oferowane dwa modele oscy- 
loskopow sygnatow mieszanych. MS-500 
charakteryzuje si$ maksymaln^ cz^stotliwo- 
sci^ cyfrowego sygnatu wejsciowego 
500 MHz i pami^ci^ przebiegu 50 megapunk- 
tow/kanat. Dzi^ki temu przy probkowaniu 
z maksymaln^ cz^stotliwosci^ 2 GSa/s moz- 
na rejestrowac przebiegi cyfrowe o czasie 
trwania do 25 ms, jednoczesnie w kazdym 
z 18 (opcjonalnie 36) kanatow. MS-500 jest 
wi$c przyrz^dem odpowiednim do badania 
systemow wbudowanych z mikrokontrolera- 
mi 16- lub 32-bitowymi. W modelu MS-250 
z pami$ci3 10 megapunktow/kanat i maksy- 
maln^ cz^stotliwosci^ cyfrowego sygnatu 
wejsciowego 250 MHz uzyskuje s\$ rejestra- 
c\q danych cyfrowych o czasie trwania do 10 
ms, przy maksymalnej cz$stotliwosci probko- 
wania 1 GSa/s, jednoczesnie w 18 kanatach. 


Ten przyrz^d mozna stosowac do badania 
systemow wbudowanych z mikrokontrolera- 
mi 8-bitowymi. Dla sygnatow analogowych 
przyrz^dy maj3 parametry oscyloskopow se- 
rii WaveRunner Xi i WaveSurfer Xs, a wi$c pa- 
smo cz^stotliwosci od 200 MHz do 2 GHz, 
cz$stotliwosc probkowania do 10 GSa/s, pa- 
mi^c do 12,5 megapunktow/kanat, a takze 
liczne funkcje matematyczne i duzy, 10,4-cal- 
owy, kolorowy ekran dotykowy. Trzeba pod- 
kreslic, ze w przyrz^dach serii MS z oscylo- 
skopami WaveRunner Xi i WaveSurfer Xs 
S3 jednoczesnie dost^pne w petnej dtugosci 
obie pami^ci - przebiegow analogowych 
i cyfrowych, podczas gdy w wielu innych 
oscyloskopach sygnatow mieszanych jest 
konieczne ograniczanie dtugosci pami^ci 
przy korzystaniu z wielu kanatow logicznych. 
Jednym z najwazniejszych zadan przy testo- 
waniu systemow wbudowanych jest monito- 
rowanie magistral szeregowych. Dzi^ki uni- 
katowemu barwnemu oznaczaniu dekodowa- 
nych danych z magistrali oraz licznym moz- 
liwosciom wyzwalania oscyloskopy serii MS 
wychwytuj3 wszystkie istotne zdarzenia na 
magistralach I2C, SPI, UART, RS-232, CAN 
i LIN. Wyzwalanie jest rozszerzone w stosun- 
ku do przyrz3dow WaveSurfer Xs i Wave- 


Runner Xi o m.in. wyzwalanie wybranym 
wzorcem wzajemnej zaleznosci sygnatow 
analogowych i cyfrowych oraz o mozliwosc 
wyboru dowolnego kanatu cyfrowego jako 
zrodta wyzwalania przebiegu analogowego. 
Wzorce wyzwalaj3ce mog3 bye proste, zawie- 
raj3ce np. jeden lub dwa warunki logiezne al- 
bo bardzo ztozone, obejmuj3ce do 36 kana- 
tow cyfrowych i 4 analogowych. Wygodny 
interfejs uzytkownika powoduje, ze operowa- 
nie kanatami cyfrowymi i analogowymi nie 
jest trudne, a znaezniki i pomiary automa- 
tyczne utatwiaj3 badanie sygnatow miesza- 
nych, np. mierzenia przesuni^c czasowych 
mi^dzy sygnatami analogowymi i przebie- 
gami logieznymi. (r) 

Oficjalnym dystrybutorem aparatury firmy LeCroy 
w Polsce jest firma NDN tel./faks {0 22) 641 15 47, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl, http://www.ndn.com.pl 



PRZENOSNY MIERNIK POJEMNOSCI EDC-128B 


Firma Escort wyprodukowata nowy prze^osny 
miernik pojemnosci o duzej doktadnosci i szyb- 
kosci pomiaru. Nowy przyrz3d mierzy pojem- 
nosc (metod3 tadowania i roztadowa-ia pra- 
dem statym) na 9 podzakresach od 100 dF do 
199,99 mF z doktadnosci3 podstav.o.vs 0,5% 
i rozdzielczosci3 wskazania na dolnym podza- 
kresie 0,1 pF, przy czym poszczegolne pedza- 
kresy mog3 bye wybierane r^eznie lub auto- 
matyeznie. Przyrz3d wyposazono w duzy ekran 
ciektokrystaliczny o dwoch polach cyfrowych. 
Wyswietlacz gtowny ma maksymalne wskaza- 
nie 1 1 000, a wyswietlacz pomocniczy - 999. 
Wskazanie wyswietlacza gtownego jest od- 
swiezane 5 razy na sekund^ (w zakresie do 
100 pF). Przy pomiarach wykonywanych 
w warunkach niewystarczaj3cego oswietle- 
nia przydaje si$ podswietlenie wyswietlacza 


(typu LED) z funkcj3 regulacji czasu wyt3cze- 
nia (od 1 do 99 s). Mozna tez regulowac jaskra- 
wosc podswietlenia (9 poziomow). Przyrz3d 
ma szereg funkcji uzytkowych, a w tym: tryb 
tolerancji (1 , 5, 1 0, 20%) - przydatny przy sor- 
towaniu kondensatorow; komparator z pa- 
mi3ci3 25 nastaw wartosci granicznych (dol- 
nej i gornej); wskazywanie wartosci wzgl^dnej 
(REL), maksymalnej, minimalnej i sredniej; blo- 
kad^ przyeiskow oraz zamrazanie wskazania 
wyswietlacza (Data Hold) z wyzwalaniem r$cz- 
nym lub automatyeznym. Sygnalizacja dzwi^- 
kowa miernika ma funkcje wyboru cz^stotli- 
wosci (4 wartosci). Do wspotpracyz kompute- 
rem stuzy dwukierunkowy interfejs RS-232C 
z izolacj3 optyczn3, przy czym przyrz3d akcep- 
tuje rozkazy SCPI. Miernikjestzasilanyz jednej 
baterii 6F22 (9 V) wystarczaj3cej na 80 h pracy. 


Czas jej pracy przedtuza 
funkeja automatyeznego 
wyt3czania zasilania z re- 
gulacj3 od 1 do 99 minut. 
Obudowa miernika ma 
wymiary 41x87x184 mm 
i jest wzmocniona zinte- 
growan3 oston3 gumow3, 
masa z bateri3 wynosi 430 
g. Wraz z przyrz3dem pro- 
ducent dostareza komplet 
krotkich przewodow po- 
miarowych z chwytakami 
krokodylowymi. Jako 
opeje mozna dokupic pakiet oprogramowania 
(z przewodem), sond$ TW-1 - do testowania 
elementow SMD oraz futerat EC- 170. Oh) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z 0 . 0 ., 
tel./faks (022) 649 94 52, www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 



MULTIMETRY PRZENOSNE AGILENT NA LISCIE NAJLEPSZYCH 
PRODUKTOW W MIESI^CZNIKU EDN 


Firma Agilent Technologies poinformowa- 
ta, ze oferowane przez ni3 cyfrowe multime- 
try przenosne serii U1250A znalazty s'13 na li- 
scie The Hot 100 Products of 2006 zn an ego 
miesi^eznika elektronieznego EDN. Na liscie 
umieszczono 100 najbardziej innowacyjnych 
i znacz3cych produktow opracowanych przez 
inzynierow-elektronikow w 2006 roku. Re- 
dakeja EDN corocznie dokonuje ostrej se- 
lekcji nowosci, wyrozniaj3C wyt3cznie naj- 
bardziej nowatorskie i znacz3ce rozwi3zania. 
Seria ekonomicznych multimetrow U1250A 
obejmuje dwa modele o rozdzielczosci pet- 


nej skali wynosz3cej ±50 000 zliczen, wy- 
posazone w podwojny wyswietlacz 4V2 cyfry. 
Podstawowy bt3d wynosi 0,025%. Multime- 
tr y umozliwiaj3 prowadzenie rownoczesnych, 
precyzyjnych pomiarow oraz zapewniaj3 ela- 
styeznose w przeprowadzaniu zarowno szyb- 
kiej atestaeji, jak tez sprawdzaniu zakresow to- 
lerancji, Oprocz podstawowych funkcji po- 
miarowych oba przyrz3dy maj3 funkcji auto- 
matyeznej rejestraeji danych z opcjonalnym 
kablem t3CZ3cym miernik z komputerem PC. 
Zawieraj3 tez lieznik cz^stotliwosci o zakresie 
do 20 MHz i programowalny generator fali 


prostok3tnej oraz umozliwia- 
j3 pomiar temperatury. S3 
produkowane w wytrzyma- 
tych mechanicznie obudo- 
wach pochtaniaj3cych wstrz3- 
sy. Zapewniaj3 zgodnosc z ka- 
tegori3 III do 1000 V i mog3 
pracowac w zakresie tempe- 
ratur otoczenia od -20 do 
+55°C. (r) 

Pelna lista nagrodzonych produktow 
jest dost^pna pod adresem: 
www.edn.com/2006hot1 00 
Sprzedaz$ i serwisem urz^dzeh kon- 
trolno-pomiarowych HP/Agilent 
w Polsce zajmuje si$ firma AM Technologies, tel. (22) 532 
28 70, faks (22) 532 28 28, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl 
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ELEKTRONIKA DLA ZEGLARZY 


Zeglowanie to blizszy 
kontakt z nature, ale 
nie musi oznaczac 
rezygnacji z wygody, 
jakq zapewnia 
technika w ogole, 
a elektronika 
w szczegolnosci. O tym 
do czego zeglarzom 
przydajjq si$ urzqdzenia 
elektroniczne piszemy 
w artykule. 

N a wst^pie trzeba zaznaczyc, ze 
pominiQto takie specjalistycz- 
ne urz^dzenia jak echosondy 
czy systemy nawigacyjne, kon- 
centrujqc s\q na zrodtach energii elektrycz- 
nej i przyrz$dach do regulacji oraz stabiliza- 
cji prqdu i napi^cia. Omowione urz^dzenia 
s$ dostosowane do pracy „na wodzie", 
a wi^c przy duzej wilgotnosci i narazeniu 
na zachlapanie oraz na znaczne zmiany 
temperatury itp. Naturalnie, mozna z nich 
korzystac takze w domkach letniskowych 
i namiotach. W artykule podano przykta- 
dy urz^dzen tatwo dostQpnych na naszym 
rynku. 

Zrodta energii 

Znane od dose dawna baterie stoneezne, 
zwane takze panelami stoneeznymi, zy- 
skuj$ obecnie na popularnosci ze wzgl§- 
du na coraz nizsze ceny i coraz lepsz$ 
sprawnosc przetwarzania energii stonecz- 
nej na elektryczn$. Innym zrodtem energii 
sq generator/ wiatrowe. Jedne i drugie s$ 
dost^pne w wykonaniach, ktore nadaj$ 
s\q do zastosowania np. na jachtach. 

Panele stoneezne 

Te zrodta energii s$ oferowane w postaci 
modutow, dostarczajqcych w zaleznosci 



Panel stoneezny Solar I! 


od modelu, napi^c od 12 do 18 V i mocy 
od ok. 1 do kilkudziesi^ciu watow. 

Panele stoneezne firmy Silva s$ skonstru- 
owane jako urzqdzenia przenosne, odpor- 
ne na uszkodzenia mechaniczne, o nie- 
wielkiej masie. Specjalne uchwyty stuz$ do 
mocowania na plecaku. 

Model Solar I jest zintegrowany z tadowar- 
k$ do tadowania 2 lub 4 akumulatorow 
NiCd albo NiMH o wymiarach R6. Solar II 
ma wi§ksz$ moc, ale i wi^ksze wymiary, 
a takze mase i nie jest wyposazony w ta- 
dowarkQ. 

Obydwa panele mog$ stuzyc do tadowa- 
nia akumulatorow zasilaj$cych kamery 
wideo, aparaty fotograficzne, telefony ko- 
morkowe, odbiorniki GPS, latarki itd. 


Dane techniczne: 


Modes 

Sotarl 

Solar 11 

Maks, moc 

wyj. [Wj 

U (4 V, 300 mA) 

4,75 ( 13,6 V. 300 mA) 

Wymiarv' [mm] 

136x122 x9 

180x270x8 

Masa [g] 

200 

(roztozony) 

400 


Wi^kszej mocy dostarczaj$ panele sto- 
neezne firmy GPV, typu staejonarnego. 
Oznaczenia modeli: GPV 17, -25, -38, -75, 
okreslajq jednoczesnie ich moc maksy- 
maln$ [W]. 


W niektorych urz^dzeniach panele sto- 
neezne s$ zintegrowane z zasilanym urzq- 
dzeniem. Przyktadem moze bye dmucha- 
wa Marine 24 AE firmy ICR ktora ma wbu- 
dowane 2 akumulatory R6 umozliwiaj$ce 
nieprzerwan^ prac$ przez 24 godziny. 

Dane techniczne: 

Wydajnosc [m 3 /h] 34 

Wymiary [mm] O 265 x 125 

Masa [g] 800 


Generatory wiatrowe 
Takze te zrodta energii nie sa zadna nowo- 
sci$, a omowione nizej, sq po prostu do- 
stosowane do specyficznych warunkow 
pracy. 

Wiatrowe generatory pr$du firmy Rutland 
stuz$ do tadowania akumulatorow oto- 
wiowych 12 V, naturalnie za posrednic- 
twem urz$dzenia regulacyjnego. 
tadowanie jest mozliwe juz przy pr^dkosci 



Wiatrowy generator prqdu Aerogen 

wiatru 2,5 m/s, a zwi^kszenie pr^dkosci wia- 
tru o 1 metr na sekundQ dwukrotnie zwi^ksza 
moc tadowania. Mniejszy generator- Aero- 
gen 2, przy sredniej pr^dkosci wiatru 6 m/s, 
taduje akumulator o pojemnosci 85 Ah w ci$- 
gu tygodnia. Generatory s$ wyposazone 
w regulatory tadowania z prostownikiem. 


Dane techniczne: 
Model 

Aerogen 2 

Aerogen 4 

Moc wyj. [W] przy 
pr^dkosci wiatru 10 m/s 

13 

72 

Srednica wirnika [mm] 

510 

870 

Liczba topat 

6 

6 

Catkowita dtugosc [mm] 

341 

600 

Masa [kg] 

3,5 

8,5 


Akumulatory 

Omowione wczesniej zrodta energii z oczywi- 
stych powodow nie nadajq s\q do bezpo- 
sredniego zasilania urz$dzen. Baterie stoneez- 
ne dostarezajq energii tylko w dzien, a ich 
petn$ wydajnosc uzyskuje s\q, gdy swieci 
stonce. Generatory wiatrowe nie pracuj^, gdy 
w atmosferze panuje cisza. Dlatego tez ko- 
nieezne jest magazynowanie energii elek- 
tryeznej w akumulatorach. W przypadku ma- 
tych odbiornikow energii, ta- 
kich jak aparaty fotograficzne 
czy telefony komorkowe, tadu- 
je siq ich wewn^trzne akumula- 
tory. Jest tez duza grupa urz$- 
dzen zasilanych typowymi aku- 
mulatorami o wymiarach od 
R03 do R20. Jezeli te zrodta 
energii majq bye wykorzysty- 
wane np. do oswietlenia kabiny na jachcie, czy 
domku letniskowego, potrzebne s$ akumula- 
tory o wi^kszej pojemnosci, dostosowane 
do cz^stego tadowania i roztadowywania, 
w dodatku dobrze znosz$ce „gtQbokie" rozta- 
dowywanie. Do takich wtasnie zastosowan s§ 
przeznaczone bezobstugowe akumulatory 
otowiowe firmy Sonnenschein. 

W sktad serii wchodz^ 4 typy akumulato- 
row o pojemnosciach od 60 do 100 Ah i na- 
pieciu 1 2 V oraz jeden typ 200 Ah i napi^ciu 
6 V Najmniejszy ma wymiary 278x 190x175 
mm i rr\asq 20 kg, najwi^kszy 513x195x189 
mm i 39 kg. 

Urzqdzenia regulacyjne 

Zazwyczaj nie mozna dot^czac baterii sto- 
necznych ani generatorow wiatrowych bez- 
posrednio do akumulatorow. Istniej^ bowiem 
dwa podstawowe niebezpieczenstwa. Jedno 
to mozliwosc przetadowania akumulatora. 


Dane techniczne: 

Model GPV17W GPV25W GPV38W GPV75W 

Napi^cie wyj. przy 

maks. mocy[V] 17,6 17,9 18,1 17 

Napi^cie 

bez obciqzenia [V] ok. 22 dla wszystkich modeli 

Wymiary [mm] 275x785x7 470x600x7 570x710x7 532x1200x34 

Masa [kg] 2,5 3,1 4,6 7,1 
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drugie to niebezpie- 
czenstwo nadmierne- 
go roztadowania. 
W przypadkach skraj- 
nych, jezeli bateria sto- 
neczna lub generator 
wiatrowy maj$ zbyt 
duz$ moc w stosunku 
Dmuchawa Marine do przyt^czonego aku- 

z bateriq stonecznq mulatora, moze dojsc 

do jego uszkodzenia 
podczas tadowania pr$dem o zbyt duzym 
nat^zeniu. Aby zapewnic wtasciwe warunki 
tadowania, mi^dzy zrodto energii a akumula- 
tor wtgcza si§ urzqdzenie reguluj^ce. 

Regulatory tadowania 

Regulator tadowania Solsum 8.8X stuzy do 
kontroli tadowania w instalacjach z panela- 
mi stonecznymi. Chroni akumulator zarow- 
no przed przetadowaniem jak i zbyt „gt$bo- 
kim" roztadowaniem. Regulator automa- 
tycznie wyt^cza obci$zenie, jezeli napi^cie 
akumulatora jest zbyt niskie, a wtqcza je gdy 
stan natadowania akumulatora na to po- 
zwala. Ponadto regulator jest zabezpieczony 
przed zwarciem i bt§dn$ polaryzacj$ przy 
montazu. 


Dane techniczne: 

Normalne tadowanie. 
Napi^cia (V] 

Podwyzszone tadowanie. 
Napi^cia [V] 
Zabezpieczenie przed 
roztadowaniem [V] 
Wtasny pobor pr$du [mA] 
Wymiary [mm] 

Masa [g] 


dolne 12,6, gome 13,7 

dolne 12,4, gome 14,4 

od 11,1 do 12,6 
4 

98 x 85 x 35 
100 



Impulsowe regulatory tadowania serii xxTB12 
majq uniwersalne zastosowania. Mogq wspot- 
pracowac z generatorami wiatrowymi, bate- 
riami stonecznymi, a takze prqdnicami silniko- 
wymi i prostownikami. Stuz$ do kontroli na- 
pi^cia, chronic akumulatory przed przetado- 
waniem. Mog$ wspotpracowac z dwoma 
niezaleznymi grupami akumulatorow. 
Napi^cie tadowania jest regulowane. Re- 
gulatory sq ponadto wyposazone w rezysto- 
ry odbieraj^ce nadmiar energii zrodta i stu- 
z^ce do hamowania generatora wiatrowego. 
Niewielkie wymiary i szczelna obudowa po- 
zwalajq na uzycie regulatora takze w sro- 
dowisku morskim. 


Dane techniczne: 


Napi^cie regulowane [V] 

1 1,5-17 

Maksymalna moc [W] 

model 2TB12 - 60, 


model 4TB12- 240 

Wymiary [mm] 

125x 80 x50 


malizowane, totez tadowarka ma rozne na- 
piQcia wyjsciowe. Napi$cia te dopasowuje 
s\q za pomocq tatwych do wymiany adapte- 
row, dostarczanych razem z przetwornic^. 



W komplecie znajdujq s\q rowniez wtyki za- 
silaj^ce do roznego rodzaju komputerow. 
Urz^dzenie ma zabezpieczenia przed zwar- 
ciem i przeci^zeniem. 

Przetwornica jest dotqczana do sieci pokta- 
dowej za posrednictwem ztqcza zapalniczki 
samochodowej lub zt^cza samolotowego. 


Przetwornica/tadowarka do komputerdw 
laptop 

Nawet podczas urlopowego rejsu, niektorzy 
uczestnicy nie mog^ catkowicie oderwac 
s\q od spraw zawodowych i zabieraj^ ze 
sobq laptopy. Z mysl^ o nich opracowano 
przetwornica DC/DC firmy Kerio (modele 
Energy Knight) zamieniaj^c^ state napi$cie 
1 2 V na napi^cie jakim jest zasilany kompu- 
ter. Napi^cie zasilania laptopow nie jest znor- 


Dane techniczne modelu Energy Knight I: 


Napigcie wej. [V] 
Napi^cia wyj. [V] 
Maks, prqd wyj. [A] 
Moc [W] 

Wymiary [mm] 
Masa [g] 


11-15 

15/16/18/19/24 

5 

72 

95x42x21 

130 


W ofercie firmy Kerio jest takze odmiana 
omowionej przetwornicy, o wi$kszej mocy 
90 W. sj. ■ 


Dystrybutorem produktow prezentowanych 
w artykule jest: ELFA Polska Sp. z o.o. 
al. Jerozolimskie 136, 02-305 Warszawa 
tel. 22 570 56 00, www.elfa.se/pl 
Zapraszamy do Salonu Firmowego 
w siedzibie firmy, Pon-Pi^t 09:00-17:00 
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RETRANSMITER SYGNAtOW TV NAZIEMNEJ 


Firma Telkom-Telmor 
opracowafa 
Retransmiter GAF-860, 
urzqdzenie ktore 
znacznie poprawia 
odbior telewizyjnych 
sygnatow 
analogowych 
i cyfrowych DVB-T 
w trudnych warunkach. 

W wielu miejscach wyst$puj$ 
problemy z odbiorem sygna- 
tow telewizji naziemnej, np. 
w dolinach obszarow gor- 
skich, podziemnych garazach, tunelach, sta- 
cjach metra, budynkach zelbetonowych moc- 
no ttumi$cych sygnat telewizyjny i na granicy 
zasi^gu nadajnika telewizyjnego. Retransmi- 
ter GAF-860 (rys. 1) moze odbierac, wzmac- 
niac i nadawac w eter sygnat telewizyjny ana- 
logowy a zwtaszcza cyfrowy DVB-T 
Urz$dzenie wspotpracuje z dwiema antenami 
- nadawcz$ i odbiorcz$. Dobor anteny odbior- 
czej jest szczegolnie istotny przy odbiorze 
analogowych sygnatow TV, ktore zawieraj$ 
duzy poziom szumow, a obraz jest wrazliwy 
na odbicia sygnatow TV: Szumy zostan$ 
wzmocnione przez Retransmiter GAF-860, 
a obraz nie ulegnie znacznej poprawie. Tych 
problemow nie ma w przypadku sygnatow 
DVB-T Zaleca s\q wykorzystanie anten produk- 
cji firmy Telkom-Telmor odbiorczej DIGIT 
activa (ze wzmacniaczem) i nadawczej DIGIT 
biernej. 



Parametry Retransmitera GAF-860 

Zakres czQStotliwosci 

47CH862 MHz 


(6 kanatow TV) 

Poziom sygnatow wyjsciowych 


(dla 2 kanatow) 

18 dBm 

Wzmocnienie 

70 dB 

Zakres automatyeznej regulacji 


poziomu 

40 dB 

Szerokosc pasma torn kanatowego 


kanatu (-3 dB) 

14 MHz 

Ttumienie sygnatow pasozytniczych 

-50 dBc 

Zakres wzmocnienia kanatu 

14dB 

Maks, poziom sygnatu wejsciowego 

-20 dBm 

Min. poziom sygnatu wejsciowego 

-52 dBm 

Wspotczynnik szumow 

4,5 dB 

Pobor mocy 

12V/1A 

Zasilanie 

230 V 


Urz$dzenie zawiera 6filtrow, umozliwiajacych 
selektywne wzmocnienie wyt^cznie wybra- 
nych kanatow TV (multipleksow) z zakres^ 
od 21 do 69 UHF Regulatory wfiltrach urr.cz- 
liwiaja wyrownanie poziomow sygnatow, es: 
t ez uktad ARW. W tablicy zamieszczono ca'S- 
metry Retransmitera GAF-860. 


mq INFO-TV-FM w obiekcie nadawczym 
na Feliksowce koto Zamoscia, oddalonym 

0 100 km od nadajnika sygnatu telewizyjne- 
go DVB-T RTCN w Lezajsku nadaj$cego 
z moc 3 2 KW EIRP sygnat multipleksu Tele- 
wizji Polskiej na 37. kanale. Retransmiter po 
stronie odbiorczej wspotpracowat z anteny 
kierunkow$ VAGI ATV-27/36-40 ze wzmacnia- 
czem kanatowym o zysku 19 dB, a po stro- 
nie nadawczej z anteny DIGIT biern$ o zysku 
12 dB (rys. 2). Z anteny odbiorczej uzyskano 
sygnat o wartosci 45 dB/ pV Tak niski poziom 
sygnatu TV jest wynikiem duzej odlegtosci 
pomi^dzy lokalizacj^ nadajnika i systemem 
odbiorczym oraz stosunkowo niewielk$ mo- 
c$ sygnatu wypromieniowanego przez 
nadawczy system antenowy. Retransmiter 
dostrojono do cz^stotliwosci 37. kanatu. 
Wzmocniony sygnat TV dostarczony do an- 
teny nadawczej wystarczyt do prawidtowe- 
go odbioru programow telewizyjnych na 
odbiorniku DVB-T DVB-X2000 w odlegtosci 
ok. 800 m od anteny nadawczej. Do odbio- 
ru sygnatu TV wewn^trz budynku mieszkal- 
nego wystarczyty zwykte anteny pokojowe. 
Istotnym warunkiem prawidtowej pracy Re- 
transmitera byto zachowanie duzej separacji 
pomledzy sygnatem wejsciowym dostarczo- 
nym z systemu odbiorczego a wyemitowa- 
nym sygnatem z anteny nadawczej Retrans- 
mits. Taka separacji zapewniono dzi^ki: 

□ z~:anie polaryzacji anteny nadawczej 
stcsunku do anteny odbiorczej z poziomej 

-a p'cnowq, 

□ -kierunkowaniu anten w kierunkach prze- 
c-.vnvch (nadawanie-odbior), 

□ _m eszczeniu anteny nadawczej na mniej- 
szej wysokosci niz antena odbiorcza, 

□ zmaksymalizowaniu odlegtosci pomi^dzy 
antenami. 

Ciekawym zastosowaniem Retransmitera 
GAF-860 moze bye bezprzewodowa transmi- 
sja sygnatow TV w budynkach mieszkal- 
nych, domkach jednorodzinnych, kempin- 
gach czy osrodkach wypoczynkowych. 
Umieszczenie anteny nadawczej na podda- 
szu umozliwia bezproblemowy odbioru sy- 
gnatu TV w innych pomieszczeniach, a tak- 
ze na terenie wokot domu lub terenie kem- 
pingu. Do odbioru wystarcz$ niewielkie an- 
teny pokojowe. Taka instalacja nie wymaga 
stosowania przewodow koncentrycznych, 
rozgat^ziaezy, gniazd abonenckich. Unika s\q 
problemow instalacyjnych zwi^zanych z wier- 
ceniem scian, instalowaniem gniazd. 
Redakcja dzi^kuje firmom Telkom-Telmor 

1 INFO-TV-FM za udost^pnienie wynikow 

testow. ■ 

Jerzy Justat 


Testy urzadzenia zosraty wykonane c~zez r '- 



30 m 


Antena odbiorcza 
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100 km 
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□ 


800 m 
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Rys. 2. Schemat testowej instalacji antenowej z Retransmiterem GAF-860 
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SYSTEM PERFECT PIXEL HD ENGINE 


Jakosc obrazu w telewizorach LCD 
jest stale doskonalona. Firma 
Philips zastosowala nowq wersj$ 
systemu poprawy jakosci obrazu 
Pixel Plus - Perfect Pixel HD Engine. 

N ajnowszej generacji telewizory LCD mogq odbierac 
sygnaty HD o rozdzielczosci 1920x1080 pikseli (1080p) 
nadawane progresywnie (p) z takich zrodet jak STB, 
media center PC, konsole do gier czy odtwarzacze 
Blue-ray i HD DVD. 

Zapewnienie najlepszej jakosc obrazu sygnatu 1080p wymaga od 
telewizora najnowszych rozwiqzah technicznych zwiqzanych 
z przetwarzaniem sygnatu wideo i konstrukcjq panelu LCD. Na- 
stQpca systemu Pixel Plus 3 HD - Perfect Pixel HD Engine, spet- 
nia te wymagania. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy przetwarzania sy- 
gnatu 1080p w systemie Perfect Pixel Plus HD Engine. 


System Perfect Pixel HD zawiera uktady: HD Digital Natural 
Motion, PQ processing - regulacji ostrosci, kolorow, kontra- 
stu, eliminacji artefaktow i 100 Hz ClearLCD oraz wspotpracuje 
z uktadem Aktywnej Kontroli. 

W obecnej wersji systemu Perfect Pixel HD Engine szczegolny 
nacisk potozono na obrobkQ sygnatu wizyjnego, ktora w przy- 
padku telewizorow HD ma znacznie wi^kszy wptyw na popra- 
wq jakosci obrazu niz zwi^kszanie liczby pikseli. 


a w szczegolnosci przy odtwarzaniu filmow kinowych i elimi- 
nowaniu zaktocen powodowanych technikq progresywnq. 
Wejsciowy sygnat wideo filmow realizowanych w technice kino- 
wej z szybkosciq 24 klatek/s, a odtwarzanych w technice telewi- 
zyjnej z szybkosciq 25 klatek/s powoduje zaktocenie szybko po- 
ruszajqcych si$ obiektow. Prosta technika powtorzenia klatki 
w systemie 2-2 pull down (rys. 2) powoduje drzenie (nieostrosc 
konturow) szybko poruszajqcych si§ obiektow. Dzi^ki analizie 
kierunku i szybkosci poruszania si§ obiektow wdwoch poprzed- 
nich oraz aktualnej ramce jest wytwarzany nowy potobraz kory- 
gujqcy potozenie obiektu. Oko rejestruje ruch obiektu jako nieza- 
ktocony. 

Uktady PQ processing 

LTI (Luminance Transient Improvement} 

Technika Horizontal& Vertical LT/umozliwia zwi^kszenie rozdziel- 
czosci obrazu przez dodanie subpikseli zwi$kszajqcych liczby li- 
nii i pikseli w linii w celu dopasowania rozdzielczosci sygnatu SD 
do rozdzielczosci ekranu Full HD. Dla kazdego nowego piksela jest 
dobierany poziom luminancji do wartosci sqsiednich. Zwi^ksza- 
na jest stromosc zbocza sygnatu luminancji, co poprawia ostrosc, 
szczegotowosc i gt^bie obrazu. 

Color Booster 

Wprowadzenie 14-bitowego przetwarzania sygnatu wizyjnego 
(dotychczas 10-12 bitowe) ma zasadniczy wptyw na poprawQ 
odtwarzania kolorow. Kazdy z kolorow podstawowych R, G, B 
moze miec 2 14 =16384 odcieni, co daje R 16384 x G 16384 x B 
16384 = 4,39805E + 12 (ponad 4 biliony) odcieni kolorow. Tak 


Wszystkie kolory s q Wszystkie kolory sq 
mocno nasycone, r rownomiemie nasycone 


ale odcien skory v Lj i odcien skory pozostaje 
jest zmieniony [ bez zmian 



Rys.1. Schemat blokowy systemu Perfect Pixel Plus HD Engine wspdtpracu- 
jqcego z systemem Aktywnej Kontroli (Active Control) 




HD Digital Natural Motion 

Uktad HD Digital Natural Motion jest stosowany do prawidto- 
wego odtwarzania ruchu szybko poruszajqcych si§ obiektow. 


Format lilmowy -* Filmy 


JX 


K 



24 klatki/s 
[> 24 ruchome 


50 klatek/s 
24 ruchome [> 
obrazy Is 






50 klatek/s 
50 ruchomych [> 
obrazow/s 


° Bez zak tocer y 



Rys. 2. Przetwarzanie sygnatu filmdw kinowych odtwarzanych z szybkoSciq 24 
klatki/s przez uktad HD Digtal Natural Motion 


Rys. 3. Odtwarzanie kolordw przez uktad Color Booster z 14-bitowym prze- 
twarzaniem 


wielka liczba odcieni kolorow daje mozliwosc wytworzenia 
bardzo naturalnych przejsc mi^dzy kolorami oraz znacznego 
zroznicowania odcieni w obszarach bieli i czerni. Mozliwe jest 
wyeliminowanie takich zjawisk jak przesycenie kolorow (over- 
-saturating), przesuni^cie odcieni bieli i nienaturalne odtwarza- 
nie barw skory (rys. 3). 

Kontrast 

Kontrast jest jednym z najwazniejszych parametrow wptywajq- 
cych na szczegotowosc obrazu. Przez analizQ kontrastu elemen- 
tow fragmentow obrazu w kazdej ramce (Dynamic Contrast) 
mozliwe jest zwi^kszanie kontrastu wjasnych i ciemnych obsza- 
rach obrazu. Dodatkowo kontrast jest zwi^kszany dzi^ki kon- 
strukcji panelu LCD. Regulowane jest nat^zenie swiatta lamp 
podswietlajqcych (Dimming Backlight) w zaleznosci od tresci 
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a) b) 



Rys. 4. Por6wnanie kontrastu obrazbw wytworzonych przy wykorzystaniu: 
liniowego przetwarzaniem sygnatu wideo (a) i dynamicznej regulacji kontra- 
stu oraz systemu Dimming Backlight (b) 


ramki (rys. 4). Wspoidziafanie obu rozwigzah konstrukcyjnych da- 
je kontrast dynamiczny o wartosci 8000:1. 

Redukcja artefaktow 

Przetwarzanie wejsciowych sygnatow analogowych i cyfrowych 
moze powodowac powstawanie artefaktow (sztuczne zakfocenia 
na obrazie). Artefakty sg wykrywane w czasie rzeczywistym i au- 
tomatycznie usuwane bez straty szczegofow obrazu. 

100 Hz Clear LCD 

System 100 Hz ClearLCD to poigczenie technik przetwarzania sy- 
gnaiu wizyjnego 100 Hz i sterowania czasem otwarcia ciekiych 
krysztaiow oraz natgzeniem swiatfa lamp podswietlajgcych ekran 
LCD (Clear LCD). Zastosowanie techniki zwigkszajgcej dwukrotnie 
czgstotliwosc wyswietlania ramki do 100 Hz w potgczeniu z ukta- 
dem HD Digital Natural Motion poprawia stabilnosc obrazu, likwi- 
duje efekt halo i smuzenie w obrazie powodowane szybkim poru- 
szaniem sig obiektow. 

Dodatkowo przy pomocy ukiadu Overdrive Control, wchodzgce- 
go w skiad systemu Clear LCD zwigkszajgcego napigcie sterujg- 
ce otwieraniem i zamykaniem ciekiych krysztaiow, skraca sig 
czas odpowiedzi do 3 ms. Stosowanie skanowania oswietlenia 
tylnego (Scanning backlight) eliminuje smuzenie powodowane 
efektem (Sample&hold) wynikajgcym z czgstotliwosci probkowa- 
nia i zapamigtywania obrazu (ReAV 9/2006). 

Active Control 

System Pefect Pixel HD Engine wspoipracuje z systemem Aktyw- 
nej Kontroli (Active Control). W czasie rzeczywistym jest mierzo- 
ny i korygowany kontrast, nasycenie kolorow, szumy, ostrosc 

obrazu w zaleznosci od 
natgzenia oswietlenia 
zewngtrznego (Auto Am- 
bient Light Adaptation). 
Jednym z pierwszych tele- 
wizorow z systemem 
Pixel Perfect, ktory pojawi 
sig na rynku polskim, bg- 
dzie 32PFL9632D (rys. 5). 
System Pixel Perfect HD 
Engine ma nowe logo 
podkreslajgce wpiyw 
kolorow na jakosc obrazu. 

Rys. 5. Telewizor LCD Philips 32 PFL9632 D 

z systemem Perfect Pixel HD Engine Jerzy Justat 


RF 245 

ROZPOZNAJE 
Z DALEKA 

RFID ( Radio Frequency IDentifica- 
tion) jest obecnie jednq z najszybciej 
rozwijaj^cych si$ technik automa- 
tycznej identyfikacji. Korzystanie 
z niej nabrato znacznego przyspie- 
szenia dzi$ki uzgodnieniu standar- 
dow, poprawieniu efektywnosci 
rozwi^zari oraz obnizeniu kosztow 
ich wdrazania. 

R ozpoznawanie za pomocg fal radiowych umozliwia zdal- 
ny odczyt i zapis danych z identyfikatorow (inaczej ta- 
gow). Kazdy zespot RFID skiada sig z identyfikatorow 
i czytnikow oraz oprogramowania komunikacyjnego i uzyt- 
kowego. Na rys. 1 przedstawiono dziaianie zespotu skiadajgcego sig 
z czytnika RF 245 i identyfikatora - karty RF 245. Wymienione ele- 
menty tworzg fgcze radiowe (rys. 2). 

Identyfikator RFID, wystgpujgcy zwykle pod nazwg tag, zawiera cy- 
frowy ukiad scalony z pa- 
migcig oraz czgsc analo- 
gowg w postaci nadajnika 
radiowego z miniaturowg 
anteng. Pojemnosc pa- 
migci identyfikatora wy- 
nosi od kilkudziesiQciu do 
kilku tysigcy bitow. 

Czytnik (dekoder) jest urzg- 
dzeniem nadawczo-odbio- 
rczym, ktore wysyia lub 
odbiera sygnaiy radiowe, 
a nastgpnie zapisuje lub 
odczytuje przesyiane da- 
ne. Transmisja skiada sig 
z kilku etapow. W pierwszym etapie czytnik wysyia w postaci fali ra- 
diowej impuls przygotowawczy, ktory powoduje iadowanie konden- 
satora peinigcego w kolejnym etapie funkcjg zrodfa zasilania ukiadu 
elektronicznego identyfikatora. Nastgpnie identyfikator wysyia zwrot- 
nie do czytnika sygnai potwierdzenia gotowosci odczytu danych, czy- 
li swoj unikalny kod nadany przez producenta lub tez dane zapisa- 
ne wczesniej przez uzytkownika. Podczas odczytu i zapisu dane sg 
zwrotnie weryfikowane przez odpowiednie algorytmy kontroli po- 
prawnosci odczytu/zapisu danych. 

Oprogramowanie komunikacyjne odpowiada za fizyczng strong 
transmisji, natomiast oprogramowanie uzytkowe zawiera stosowne 
funkcje sfuzgce do wymiany, gromadzenia i przetwarzania danych. 

Identyfikatory pasywne i aktywne 

Identyfikatory pasywne czerpig energig z fali elektromagnetycznej 
wysyianej przez czytnik. Odczyt/zapis pasywnych tagow moze od- 
bywac sig przy stosunkowo maiych odlegfosciach, do kilku metrow. 
Tagi aktywne wykorzystujg wewngtrzne zrodfo zasilania, w zwigzku 



\ '\ A A. 
V V V/ 


Rys. 1. RF 245 w dziataniu 


Czytnik RF 245 

I 


!S i 


Karta IDA 245 

i 


Zasi?g do 10 m 

Rys. 2. L^cze radiowe utworzone z czytnika i identy- 
fikatora 
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z czym mozna osi§gn§c znacznie wi§ksz§ 
moc sygnatu transmitowanego z identyfi- 
katora, a przez to odlegtosc odczytu moze 
wynosic kilkanascie metrow Tagi aktywne 
wykorzystuje s\q wtasciwe tylko do identyfi- 
kacji szybko poruszaj§cych s\q obiektow - 
gtownie pojazdow: srodkow komunikacji 
miejskiej, wagonow kolei, metra, itp. 
Identyfikatory wyst§puj$ w kilku wariantach, 
s§ identyfikatory tylko do odczytu - typu 
R/O (Read Only), do jednokrotnego zapisu 
i wielokrotnego odczytu - typu WORM (Wri- 
te Once Read Many Times) oraz do wielo- 
krotnego zapisu i odczytu - typu R/W (Read 
Write). 

W identyfikatorach typu R/O dane s§ zapi- 
sywane w procesie produkcji i nie ma moz- 
liwosci zapisania danych dodatkowych. 

W identyfikatorach typu WORM, poza nu- 
merem seryjnym, ktorego nie mozna zmie- 
nic, uzytkownik ma mozliwosc zapisania 
danych, ale tylko raz, zatem s$ to identyfi- 
katory jednokrotnego zapisu. 

W identyfikatorach typu R/W poza nume- 
rem seryjnym, ktorego nie mozna zmienic, 
uzytkownik ma mozliwosc wielokrotnego 
zapisywania danych. 

Rodzaje czytnikow 

Czytniki stacjonarne s$ urz$dzeniami prze- 
znaczonymi do zabudowy na liniach produk- 
cyjnych, w bramkach, przy wjezdzie do ma- 
gazynu lub bezposrednio na wozkach widto- 
wych. Podstawow^ czQsd§, oprocz samego 
czytnika/dekodera, jest uktad nadawczy (po- 
pularnie zwany anten$), ktory moze bye zin- 
tegrowany z czytnikiem lub wyst^puje jako 
niezalezny blok pot$czony z czytnikiem. 
Czytniki przenosne (r^ezne) wyst§puj§ jako 
urz$dzenia zintegrowane z przenosnym ter- 
minalem, oczywiscie nie kazdy terminal mo- 
ze wspotpracowac z takim czytnikiem; naj- 
cz^sciej s§ to terminale odpowiednio przy- 
stosowane do pracy z takim czytnikiem, 
a sam czytnik jest scisle dopasowany do 
okreslonego modelu terminala. 

Cz^stotliwosci nosne 

Cz^stotliwosc fali radiowej, na jakiej pracu- 
j$ urz$dzenia RFID jest gtownym czynni- 
kiem wptywaj^cym na zasi^g odczytu / za- 
pisu, odpornosc na zaktocenia, a takze inne 
cechy. 

Pierwsze rozwi^zania identyfikacyjne wy- 
korzystywaty pasmo w otoczeniu 125 kHz. 
Tagi maj$ postac kr$zkow lub kart plastyko- 
wych, s$ uzywane gtownie do kontroli dostQ- 
pu, rejestraeji czasu pracy, a takze do identy- 
fikacji zwierz^t. Pasmo to nie doczekato s\q glo- 
balnych standardow. Zasi^g odczytu/zapisu 
jest niewielki (maks. 50 cm) i nie ma mozliwo- 


sci odczytu kilku identyfikatorow jednoczesnie 
(w polu dziatania anteny w danej chwili mo- 
ze znajdowac s\q tylko jeden tag). 

Dla pasma 13,56 MHz istnieje swiatowa nor- 
ma (IS0 15693), co umozliwia zgodnosc pro- 
gramow§ identyfikatorow i czytnikow pocho- 
dz^cych od roznych producentow. Spodzie- 
wano s\q znaeznego rozpowszechnienia 
identyfikatorow pracuj§cych w tym pasmie, 
co jednak nie nast$piio. Powodem byt ma- 
ty zasi^g (1 h- 1 ,5 m, przy duzyeh antenach), 
przy czytnikach r^cznych jest to zaledwie 
kilka centymetrow. 

Mozliwy jest odezyt wielu tagow rowno- 
czesnie, ale tylko przy zatozeniu, ze znajdu- 
j§ s\q one w obszarze o promieniu kilka- 
dziesi§t centymetrow, oraz zaden z tagow nie 
znajdujQ s\q w bliskim (2+3 cm) s$siedz- 
twie innego. Identyfikatory wyst^puj^ najczQ- 
sciej w postaci etykiet (smart label). 
Rozwi§zania zwi§zane z wykorzystaniem 
cz^stotliwosci mikrofalowych (pasma mi- 
krofalowe 865+952 MHz i 2,4 GHz) zapew- 
niaj^ najwi^kszy zasi^g sposrod wszystkich 
rozwi$zan dost^pnych dla tagow pasyw- 
nych. 

Zasi^g odczytu wynosi w USA do 6 me- 
trow. W Europie, z uwagi na mniejsze do- 
puszczalne moce uktadow nadawezyeh, za- 
si^g jest mniejszy. Do niedawna w Polsce 
i wi^kszosci krajow obowi^zywata norma 
ETSI EN 300 220-1 (869,40+869,65 MHz/ 0,5 
W), ktora ograniczata zasi^g do 1,5 m. Pod 
koniec 2005 r. wiele krajow europejskich, 
w tym Polska, przyj^to now§ normq EN 302 
208 (ETSI) zaktadaj§c§ stosowanie szersze- 
go zakresu cz^stotliwosci (865,60+867,60 
MHz) i mocy do 2 W, dzi^ki czemu jest moz- 
liwe uzyskanie odlegtosci odczytu do 3 m. 
W ostatnich latach powstato kilka norm okre- 
slaj$cych identyfikaeji na falach radiowych 
(RFID) w pasmie UHF, ich celem byto zapew- 
nienie: 

zgodnosci programowej urz§dzen i iden- 
tyfikatorow roznych producentow, 

zwi^kszenie zasi^gu, zapewnienie tzw. 
antykolizji, optymalizaeja transmisji, bezpie- 
czenstwa itd., 

rozwi^zanie problemow z pasmami czq- 
stotliwosci w roznych regionach swiata, 

okreslenie standardu kodowania danych 
w identyfikatorze w celu uzyskania mozliwo- 
sci zastosowania do identyfikaeji jednostek 
w tancuchu dostaw w kazdym przedsiQ- 
biorstwie, na catym swiecie. 

Pasmo 2,4 GHz jest najcz^sciej wykorzy- 
stywanym pasmem RFID w przypadku iden- 
tyfikatorow aktywnych. Zastosowanie RFID 
w zakresie 2,4 GHz i tagow aktywnych za- 
pewnia duze odlegtosci (ponad 10 m), 
umozliwia odezyt danych z obiektow poru- 
szaj$cych z duz§ pr^dkosci^ (powyzej 100 


m/h), co nie jest mozliwe przy innych roz- 
wi$zaniach. 

Zespot automatyeznej 
identyfikaeji RF 245 

Zespoty automatyeznej identyfikaeji, ta- 
kie jak RF 245 firmy IDTECK s$ stosowa- 
ne przede wszystkim na parkingach 
i w miejscach kontroli pojazdow - wsz§- 
dzie tarn, gdzie trzeba sprawnie i szybko 
odczytywac tozsamosc z pewnej odlegto- 
sci. Nie tylko chodzi tu o wygodQ uzytkow- 
nikow - by nie musieli wychodzic z samo- 
chodu i podchodzic do czytnika lub wysta- 
wiac r$kq, ale by nie tamowali ruchu in- 
nym pojazdom. Inne zastosowania zespo- 
tu to kontrola dostQpu i automatyzaeja 
przeptywu materiatow i surowcow w li- 
niach technologicznych. 

Zespot pracuje na czQstotliwosci zblizonej 
do 2,45 GHz, na jednym ze 125 kanatow, 
zasi^g wynosi 10 m. Czytnik jest zasilany 
ze zrodta o napi^ciu 12 V, a tag z baterii gu- 
zikowej 3 V. Zastosowany rodzaj modula- 
cji to kodowana GFSK (bramkowane klu- 
czowanie przesuni^cia fazy). Antena kie- 
runkowa charakteryzuje si^ szerokosci§ 
wi^zki promieniowania 90°. 

Jezeli identyfikator (tag) znajdzie s\q w za- 
si^gu dziatania czytnika, uktad odpowiada 
sygnatem dzwi^kowym i optyeznym - 
swieceniem diody czerwonej na obudo- 
wie. Jednoczesnie czytnik wysyta na wyj- 
scia kilka sygnatow, a wsrod nich: 

26-bitowy sygnat w kodzie Wiegand 
(stosowany m. in. w bankomatach), 
sygnat w formacie RS232, 
sygnat bramkuj$cy o czasie trwania 
rownym 1 s. 

Cezary Rudnicki 


IPP Sp. z o.o. 

ai.J.Waszyngtona 146. 04-076 Warszawa 
Cel. 122) 515 82 40. biuro&'ipp com.pl 
mvw.ipp.com.pl 

SYSTEMY KONTROLI DOST^PU 


dysponujemy szerokq gamq czytnikdw zblizanionych. 
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OGRANICZANIE STRAT MOCY 
PODCZAS PRZELACZANIA (4 ) 


Tlumiki regeneratywne 

Straty energii, obecne w czasie procesu przet$- 
czania sterowanych przyrz$dow potprzewod- 
nikowych, sq zalezne od czQStotliwosci kluczo- 
wania elementu, podobnie jak moc rozpraszana 
w postaci ciepta na oporniku w uktadach ttumi- 
kow dysypatywnych. Rosn^ca czQstotliwosc 
pracy przetwornic impulsowych umozliwiaj$- 
ca miQdzy innymi miniaturyzacj^ elementow, 
zwtaszcza tych o najwi^kszych gabarytach, takich 
jak transformatory i dtawiki, powoduje wzrost 
stratwsamych obwodach odci^zaj^cych. Byto 
to przyczyn$ powstania takich konstrukcji ttumi- 
kow, w ktorych nie tylko ograniczono straty 
w nich samych, ale w znacznej cz^sci odzyska- 
no bezpowrotnie dotychczas tracon$ energy. 
Uktady wykazuj$ce tak$ zdolnosc nazywane s$ 
ttumikami regeneratywnymi { nondissipative 
snubbers). Oczywiscie takie rozwi^zania stoso- 
wane s$ zarowno podczas wt^czania, jak i wy- 
t^czania tranzystora, choc te drugie cz^sciej ze 
wzgl^du na znacznie wi^ksze straty mocy. 

Regeneratywny tiumik napi^ciowy typu 3D2C1 L 
To rozwi$zanie uktadowe nazywane jest takze 
dwukoncowkowym [8] i ma zastosowanie 
przede wszystkim w przetwornicach dtawiko- 
wych, zarowno obnizaj^cych (buck converter), 
jak i podwyzszaj^cych napi^cie (boost convex 
ter). Schematttumika przedstawiono na rys. 12. 
Ttumik sktada s\q z diod D1, D2, D3, kondensa- 
torow Cl, C2 oraz dtawika LI. AnalizQ pracy 
uktadu rozpoczniemy od momentu wyt$czenia 
tranzystora T, wowczas odwrocony pr$d gtow- 
nego dtawika przetwornicy Lo ptynie przez 
przewodz$ce diody D1 i D3 taduj$c kondensa- 
tory do napi^cia rownego napi^ciu zasilania, 
ograniczaj^c jednoczesnie stromosc narastania 
napi^cia na wyt^czonym tranzystorze. Ponow- 
ne wt^czenie t^cznika T powoduje zablokowa- 
nie diod D1 i D3 wskutek czego zgromadzona 
energia w kondensatorach Cl i C2 zwracana jest 
do zrodta zasilania (obwod C2-D2-L1-C1-U zas ). 
W chwili kiedy pr$d kondensatorow osi^gnie 
wartosc zerow$ dioda D2 zostaje zablokowana, 
a uktad ttumika gotowy jest na ponowne wyt$- 
czenie T Straty w czasie wyt$czania tranzysto- 
ra s$ minimalne, podobnie jak w samym obwo- 
dzie ttumika (brak rozpraszania energii jak w ttu- 
mikach dysypatywnych). Kondensatory Cl i C2 
pot^czone rownolegle pozwalaj$ na uzyskanie 
wi^kszej efektywnosci tego rozwi^zania, a ich 
wartosci w praktyce s$ oczywiscie rowne. Po- 
jemnosci omawianych kondensatorow wyzna- 
czamy w nast^puj^cy sposob: 


gdzie: /_ - szczytowa wartosc pr$du t^cznika 
t r - poz^dany czas narastania napi^cia na t$cz- 
niku. 


Natomiast wartosc indukcyjnosci dtawika LI 
mozemy wyznaczyc znajqc czas potrzebny do 
catkowitego roztadowania kondensatorow oraz 
pojemnosc jednego z kondensatorow: 



gdzie: f-czas roztadowania kondensatorow, 
C - wartosc pojemnosci jednego z konnsatorow. 
Wspomniany odcinek czasu, w ktorym nastQ- 
puje roztadowanie kondensatorow ttumika row- 
ny jest potowie okresu rezonansowego obwo- 
du Cl, C2 i LI i powinien bye krotszy od najkrot- 
szego czasu wt^czania tranzystora. 

Na rys. 13 podano inn$ konfiguracjQ ttumika re- 
generatywnego 3D2C1 L, ktory pot^ezony jest 
z pozostat$ czQsci$ przetwornicy za pomoc^ 
trzech zaciskow i ogranicza straty mocy towa- 
rzysz^ce wyt^czaniu t^eznika T. Drug$ cech^ 
charakterystycznq tej konfiguraeji jest przekazy- 
wanie energii z jednego kondensatora do dru- 
giego w przeciwiehstwie do ttumika z rys. 12, 
gdzie obydwa kondensatory byty tadowane 
i roztadowywane w tym samym czasie. Po- 
dobnie jak w poprzednim przyktadzie opis zja- 
wisk zachodz$cych w tym rozwi^zaniu roz- 
poczniemy od chwili wyt^czenia tranzystora T, 
wowczas caty (odwrocony) pr$d dtawika Lo 



ptynie przez diodQ Do, kondensator Cl roztado- 
wuje si$ przez Dl, a C2 przeciwnie-taduje s\q 
do wartosci napi^cia rownej napi^ciu zasila- 
nia wskutek przewodzenia diody D2. Ponowne 
wt^czenie t^eznika T powoduje wprowadze- 
nie w stan blokowania diody Dl i D2. Energia 
zgromadzona w polu elektryeznym C2 jest te- 



raz przekazywana za posrednictwem LI i D3 do 
Cl . Kiedy kondensator zostanie catkowicie roz- 
tadowany pr$d dtawika LI zanika. Przy prawi- 
dtowo dobranej statej czasowej elementow 
ttumika dopiero po catkowitym roztadowaniu 
C2 nast^puje wyt^czenie tranzystora T i cykl roz- 
poezyna s\q od nowa. Wartosci elementow 
tworzqcych obwod odci$zaj$cy wyznaczamy 
korzystaj^c z tych samych zaleznosci podanych 
wyzej. 

Regeneratywny ttumik pr$dowy 
Wttumikach pr$dowych ograniczaj$cych stra- 
ty t$czeniowe mocy wystQpuj$ce podczas wt$- 
czania przyrz^du podstawowym elementem 
jest szeregowo wt^ezony wraz tranzystorem 
dtawik, b$dz jak na rys. 14 pierwotne uzwoje- 
nie transformatora, ktore ogranicza stromosc 
narastania pr^du w czasie wt$czenia tranzy- 
stora T. Energia zgromadzona w polu magne- 
tyeznym dtawika (lub w przypadku transfor- 
matora wjego rdzeniu) po wyt^czeniu przyrz$- 
du zwracana jest przez diod§ Dl do zrodta za- 
silania b$dz do obci$zenia. 

Zastosowanie dodatkowego elementu induk- 
cyjnego w obwodzie kolektora (drenu) tranzysto- 
ra skutkuje niebezpiecznymi przepiQciami, dlate- 
go ttumiki pr^dowe w praktycznych rozwi^za- 
niach wystQpuj^ w pot$czeniu z uktadami napi^- 
ciowymi. Kilka takich przyktadow zostanie przed- 
stawione w kolejnej, ostatniej cz^sci artykutu. 
W przypadku omawianych ttumikow regenera- 
tywnych miar^ okreslaj^c^ ich efektywnosc, 



oprocz redukcji t^czeniowych strat mocy t$cz- 
nika, jest takze sprawnosc odzyskiwania tra- 
conej w procesach przet$czania energii, ktor^ 
okreslamy w nast^puj^cy sposob: 

„ = %aioo% 

gdzie: W LOD - energia przekazana do obci^ze- 
nia/ zrodta, 

W s - energia zgromadzona w elementach bier- 
nych ttumika. 

Nalezy podkreslic, ze w prawidtowo zaprojekto- 
wanych obwodach ttumikow regeneratywnych 
sprawnosc odzyskiwania energii jest bardzo 
wysoka i niejednokrotnie przekraeza 90% ! ■ 
Roman Wrzalski 
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ZASTOSOWANIA FALOWNIKOW 


Od poczqtku wieku XIX 
az do potowy XX, do 
przetwarzania prqdu 
stalego na przemienny 
stosowano przetwornice 
maszynowe sktadajqce 
si$ z silnika prqdu stale- 
go i prqdnicy prqdu prze- 
miennego. W poczqt- 
kach ubiegtego wieku 
zacz$to stosowac, 
w ukfadach przetqczajq- 
cych i przetwarzajqcych, 
lampy prozniowe i gazo- 
wane, najcz$sciej byty 
to tyratrony. 

P ochodzenie nazwy falownikjest 
zwiqzane z konstrukcjq pierw- 
szych tego typu urzqdzen, ktore 
wytwarzaty fal$ przemiennoprq- 
dow^ z prqdu statego. Pocz^tkowo, do 
prostowania (ac - dc) wykorzystywano 
synchroniczne silniki prqdu przemiennego 
z komutatorem, ktory przet^czat koncow- 
ki wyjsciowe dwa razy na jeden obrot osi. 
Tym sposobem prqd na wyjsciu byt jedno- 
kierunkowy, byto to prostowanie. W przy- 
padku odwrotnym (inwersja) z przebiegu 
statoprqdowego uzyskuje s\q przemien- 
noprqdowy. St^d pochodzi cz^sto stoso- 
wana nazwa inwerter. 

Wykorzystanie zrodta 
napi$cia statego do zasilania 
urzqdzen sieciowych 

Falownik dotqczony do zrodta napi^cia 
statego, np. do akumulatora samochodo- 
wego o napi^ciu 12 V staje s\q zrodtem za- 
silania dla eksploatowanych w samocho- 


dzie urzqdzen sieciowych 230 V/50 Hz. 
Moze bye takze uzyty, np. w warunkach 
kempingowych, do przetwarzania na pr$d 
przemienny energii uzyskiwanej z baterii 
ogniw stonecznych lub zespotow ogniw 
paliwowych. 

Schemat najprostszego falownika tej kla- 
sy przedstawiono na rys. 1. Sktada si$ on 
z multiwibratora z tranzystorami T1 i T2, 
generuj^cego fal§ prostokqtnq o cz^stotli- 
wosci ok. 50 Hz, oraz wzmacniacza pr$do- 
wego w postaci przeciwsobnego wzmac- 
niacza mocy z tranzystorami T3-rT8. Ob- 
ci^zenie wzmacniacza jest dot$czane za 
posrednictwem transformatora podwyz- 
szaj^cego. Przektadnia jest tak dobrana, ze 
napi^cie skuteezne na uzwojeniu wtor- 
nym transformatora wynosi 230 V. 

Zasilacze awaryjne 

W zasilaczach awaryjnych (tzw. bezprzer- 
wowych) uzywa si$ baterii akumulatorow 
i falownika do zasilania urzqdzen siecio- 
wych 230 V/50 Hz wowczas, gdy nast^pu- 
je awaria sieci energetyeznej. Zadaniem 
zasilaeza awaryjnego jest podtrzymanie 
zasilania urzqdzen, np. komputerow przez 
kilka minut, w celu umozliwienia uzytkow- 
nikom urz^dzen trwatego zarejestrowa- 
nia przetwarzanych danych. Po ustaniu 
warunkow awaryjnych, wewn^trzny pro- 
stownik dotadowuje akumulator. 

Grzanie indukcyjne 

Zasilanie piecow do grzania indukcyjnego 
jest dose czQStym zastosowaniem falow- 
nikow. W pierwszej kolejnosci nast$puje 
tarn przetwarzanie energii z sieci na prqd 
staty, a nast$pnie wytwarzanie przebie- 
gow przemiennoprqdowych o wielkiej, 
regulowanej cz^stotliwosci. Inwerter prze- 
twarza, jak zwykle, energy pr^du statego 
na energy wielkiej czQstotliwosci. 



Transmisja energii prqdem 
statym 



Transmisja energii prqdem statym wyka- 
zuje wiele zalet w stosunku do powszech- 
nego obecnie przesytania pr^dem prze- 
miennym. Siec energe- 
tyczna jest teraz powaz- 
nym zrodtem zaburzen 
elektromagnetycznych, 
przejscie na prqd staty 
moze dac wiele korzy- 
sci. W celu prowadzenia 
transmisji wysokonapiQ- 
ciowej pr^dem statym, 
w pierwszej kolejnosci 
nastQpuje prostowanie 
prqdu przemiennego na 
prqd staty o wysokim 
napi$ciu, a nast$pnie 
przesytanie do odlegte- 
go odbiorcy. Korzystne 
jest stosowanie mozli- 
wie wysokich napi$c, 
gdyz wtedy w sieci prze- 
sytowej ptynq mate prqdy 
i wynikajq st^d nieduze 
straty energii. W miejscu 
przeznaczenia nast^puje 
przetwarzanie pr^du sta- 
tego o wysokim napi^ciu 
na pr^d przemienny. 


Rys. 2. Falownik J7 
firmy Omron 


L7 ♦« 


Rys. 3. Falownik L7 
firmy Omron 


Sterowniki o zmiennej 
cz$stotliwosci 

Sterowniki o zmiennej czgstotliwosci stuz^do 
wspotpracyzsilnikami pr^du przemiennego 
drog$ regulacji cz$stotliwosci i napi^cia prze- 
biegu dostarezanego do silnika. Falownik 
dostareza rzeczonej mocy elektryeznej. 
W wi^kszosci przypadkow, sterownik 
o zmiennej cz^stotliwosci zawiera rowniez 
prostownik sieciowy, a zatem taki falownik 
moze bye dotqczony bezposrednio do sieci 
energetyeznej. Poniewaz falownik jest gtow- 
nym sktadnikiem urz$dzenia, to taki sterow- 
nik o zmiennej cz^stotliwosci jest nazywany 
sterownikiem falownikowym lub po prostu 
falownikiem. 

Przyktady sterownikow o zmiennej cz^stotli- 
wosci przedstawiono na rys. 2 i 3. S 3 to ste- 
rowniki firmy Omron typu J7 i L7. Pierwszy 
z nich jest odpowiedni do nieskomplikowa- 
nych zastosowah, takich jak przenosniki, 
wentylatory i pompy matej mocy. Przy kom- 
pensaeji on-line momentu obrotowego fa- 
lownik J7 osi^ga 100% momentu obrotowe- 
go przy czQStotliwosci 1,5 Hz. W celu umoz- 
liwienia szybkiej instalacji i konfiguraeji J7 
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jest standardowo wyposazony w konsolQ 
operators^. 

Drugi sterownik „stworzony dla wind", jest 
podstawowym sktadnikiem zespotow steru- 
j$cych windami, o szybkosci do 3 m/s. Wy- 
soki pocz$tkowy moment obrotowy, cicha 
praca, specyficzny dla wind interfejs opera- 
tor oraz wspotpraca zarowno z silnikami 
AC, jak i PM, to standardowe jego funkcje. 

Sterowniki pojazdow 
elektrycznych 

Falowniki steruj$ce silnikami s^ uzywane 
do sterowania pojazdami w rodzaju loko- 
motyw elektrycznych lub spalinowo-ele- 
ktrycznych, a takze w niektorych rozwi^za- 
niach pojazdow hybrydowych, takich jak 
Toyota Prius. Wiele falownikow jest szcze- 
golnie przeznaczonych do zastosowan 
w pojazdach elektrycznych. 

Najprostszy falownik 
wysokonapieciowy 

Na rys. 4 przedstawiono najprostszy sche- 
mat falownika wysokonapi^ciowego, jaki 
mozna znalezc w dostQpnej literaturze. 
Prosty, wysokonapiQciowy falownik z tran- 
zystorami MOSFET jest przyktadem roz- 
wi^zania problemu sterowania stopnia 
wyjsciowego z tranzystorami MOSFET 
przy uzyciu niskonapi^ciowego tranzy- 
stora T1 i specjalnie przygotowanego 
sposobu sterowania wykorzystuj$cego 
diod$ D1 . Ten falownik jest znacznie szyb- 
szy niz uktad ze sterowaniem transopto- 
rowym, nie wystQpuje tu z taks ostro- 
sci$ problem czasu martwego. W falow- 


niku zastosowano typowe diody blokuj$- 
ce D4 i D6 oraz diody rownolegte D5 
i D8. Tranzystor T3 powoduje wyt^czanie 
T2. Kiedy T3 przechodzi do stanu aktyw- 
nego, bramka T2 t$czy siQ mas$ przez 
rezystor R4, ktory ogranicza pr$d i ttumi 
ewentualne oscylacje. Pojemnosc bram- 
ki T2 roztadowuje si$ bardzo szybko; je- 
dynie wartosc rezystancji R4 ogranicza 
czas roztadowania. Tranzystor T1 , w wy- 
niku dziatania R2, przechodzi do stanu 
zatkania, a C3 taduje s\q do 12 V przez 
diodQ D2. 

W stanie wt$czenia tranzystora T2, gdy na 
wejsciu steruj^cym PWM nastQpuje zmia- 
na stanu logicznego na niski, dziQki dio- 
dzie D7 nastQpuje szybkie zatkanie tran- 
zystora T3. Prqd taduj$cy C4 (C4 * dU/dt) 
ptynie do bazy tranzystora T1, ktory tadu- 
je pojemnosc wyjsciow$ tranzystora T3 
i pojemnosc bramki tranzystora T2, nastQ- 
puje przejscie T2 do stanu wt^czenia. Je- 
zeli ten stan s\q przedtuza, to stan ak- 
tywnyTI kompensuje uptywnoscT3. Je- 
zeli jako D6 bQdzie zastosowana dioda 
Schottky'ego, ktora charakteryzuje s\q 
matym spadkiem napiQcia w kierunku 
przewodzenia, to wartosc R1 moze bye 
powaznie zredukowana. Stan zwarcia 
wejscia wystQpuje gdy przewodz$ jedno- 
czesnie oba tranzystory MOSFET, zjawi- 
sko jest bardziej widoczne, gdy T3 wyt$- 
cza s'iq, a T2 jest juz w stanie wt^czenia. 
Mata cewka LI, wt^ezona szeregowo 
z zasilaezem sieciowym ogranicza szpil- 
ki pr$dowe. Wymaga ona zastosowania 
elementow amortyzuj$cych C2, D1 i R1. 
Nominalna moc wyjsciowa falownika wy- 
nosi 370 W, trojfazowy falownik znosi 



Rys. 5. Obw6d buforujqcy 


przeci$zenia dochodz$ce do 150%. Przy 
zastosowaniu innych tranzystorow wyj- 
sciowych niz przedstawione na schema- 
cie, wartosc pojemnosci kondensatora 
C4 powinna bye zmieniona stosownie 
do catkowitego tadunku bramki i pojem- 
nosci wyjsciowej T3. Tranzystor T1 
wzmacnia pr$d pojemnosciowy, a war- 
tosc pojemnosci C4 jest proporcjonalna 
do iloczynu tadunku bramki tranzystora 
T2 i wspotezynnika wzmocnienia pr$do- 
wego tranzystora T1. Wartosc pojemno- 
sci C4 nie powinna bye wiQksza niz jest 
niezbQdna, gdyz wtedy pr^d bazy T1 b$- 
dzie zbyt duzy. W celu uzyskania petnej 
szybkosci dziatania uktadu, sygnat ste- 
ruj§cy PWM powinien skuteeznie stero- 
wac T3. W razie potrzeby mozna zastoso- 
wac obwod buforuj^cy (rys. 5). Moze on 
bye sterowany z pojedynezej bramki 
CMOS. ■ 

Cezary Rudnicki 
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CZY FILTRY SYGN'ALOW PILOTA STEREO 
UKF I PODNOSNEJ SJ\ POTRZEBNE? 



Rys. 2. Schemat symulowanego uktadu filtru ze wzmacniaczem (1 kanat) 


Technika stereo UKF 
pomimo uptywu wielu 
lat od jej wprowadze- 
nia, istotnych ograni- 
czeri i konkurencji 
mediow cyfrowych, za- 
chowuje silnq pozycj$ 
na rynku. Producenci 
sprz$tu powinni wi$c 
konstruowac swoje wy- 
roby wedtug sprawdzo- 
nych zasad. Okazuje 
si$ jednak, ze bywajq 
markowe zestawy mini 
i mikro nie zawierajqce 
filtrow sygnatu pilota 
19 kHz i podnosnej 
38 kHz - stqd tytuf 
tego artykutu. 

Z dawatoby si^, ze brak tych filtrow 
nie powinien wptywac na jakosc 
sygnatu m. cz. w odbiorniku UKF, 
poniewaz sygnaty zaktocajqce 
lezq poza pasmem (304-15 000 Hz) aku- 
stycznym. Jednak interferencje pomi^dzy 
sktadowymi sygnatu akustycznego z sy- 
gnatami zaktocajqcymi powodujq, ze 
brzmienie dzwi^ku ulega pewnym zmia- 
nom, co zauwaza spory procent osob. 
Ponadto „zanieczyszczone" sygnaty stereo 
niekorzystnie wptywaj^ na praci innych 
urz^dzen, jak np. na niektore komputero- 
we karty dzwi^kowe, obecnie cz^sto wy- 
korzystywane do odtwarzania, nagrywania 
i edycji dzwi^ku. 

Jakosc sygnatu m. cz. i obecnosci w nim 



Rys. 1. Widmo sygnatu m. cz. stereo UKF. Strzatka 
wskazuje na pr^zki pilota stereo 19 kHz, sttumione ok. 
33 dB przez opisany w artykule filtr 


zaktocen (np. sygnatu pilota 19 kHz) tatwo 
mozna sprawdzic uzywaj^c programowe- 
go analizatora widma (rys. 1). Opisane 
problemy zainspirowaty do zaprojekto- 
wania i wykonania prostego, ale skutecz- 
nego filtru ze wzmacniaczem, eliminuj$ce- 
go niepoz^dane sktadniki z sygnatu 
m. cz. stereo i dopasowuj^cego poziom 
sygnatu wyjsciowego. Wyjscie liniowe 
wiezy „mini" podt^czono do wejscia li- 
niowego karty dzwi^kowej 5.1 zbudowa- 
nej na bazie popularnego procesora 
dzwi^ku firmy C-Media - CMI 8738. Karta 
ta okazata si$ bardzo wrazliwa na zanie- 
czyszczony sygnat m. cz. stereo UKF, cze- 
go efektem byto powstawanie wyraznych 
znieksztatcen dzwi^ku podczas edycji na- 
grywanych audycji. Zjawisko to nie wystQ- 
powato w trybie mono. Sredni poziom 
sygnatu wyjsciowego z wiezy wynosit 250 
mV, a petne wysterowanie wejscia liniowe- 
go karty dzwi^kowej z uktadem CMI 8738 
wymagato dose duzego sygnatu - ok. 
1,1 V. Dlatego wfiltrze dodatkowo zasto- 
sowano wzmacniacz umozliwiajqcy petne 
wysterowanie karty dzwi^kowej. 

Opis ukladu i symulacji 

Do zaprojektowania i przeprowadzania 
symulacji uktadu wykorzystano wersjQ 
demonstracyjnq programu ICAP/4 firmy 
INTUSOFT. Na rys. 2 przedstawiono sche- 
mat symulowanego uktadu (jeden kanat). 
Jako cewek LI i L2 uzyto dtawikowferry- 
towych firmy POLFER typu DEP 10.12.395 
i DEP 10.12.105 o deklarowanych induk- 
cyjnosciach 39 i 10 mH. Na potrzeby sy- 


mulacji do schematu uktadu wprowadzo- 
no zmierzone wartosci LI, L2 oraz ich re- 
zystancje R2, R9. We wzmacniaczu wy- 
korzystano znany uktad LM 833, ktory ma 
mate szumy i dobre parametry cz^stotli- 
wosciowe. 

Wzmocnienie napi^ciowe wzmacniacza 
ustalono na 5 V/V = 14 dB. Kluczowq ro- 
\q dla ksztattu charakterystyki cz^stotli- 
wosciowej filtru (oprocz, rzecz jasna, war- 
tosci elementow filtru) odgrywa impe- 
daneja obci^zenia filtru. Mozna przyj^c, 
ze okreslaji jq rezystory R3 i R4. Totez za 
parametr symulacji przyj^to wartosci tych 
rezystaneji. 

Analizowano wptyw rezystaneji R3 i R4 
na ksztatt charakterystyki cz^stotliwoscio- 
wej filtru, tj. na jej nierownomiernosc, sze- 
rokosc pasma (ok. 15 kHz) i na wielkosc 
ttumienia cz^stotliwosci 19 i 38 kHz. Na ry- 
sunkach 3 i 4 przedstawiono wyniki symu- 
lacji uzyskane w programie ICAP/4. S 3 to 
charakterystyki cz^stotliwosciowe filtrow, 
dla trzech wartosci rezystaneji R3 = R4 = 
10, 20 i 50 kQ. Z wykresow widac, ze po- 
stawione warunki najlepiej spetnia krzywa 
dla rezystaneji R3 = R4=20 k Q. 

Dlatego przyj^to jq za optymalnq dla tego 
uktadu. Uzyskane wartosci ttumienia czq- 
stotliwosci 19 i 38 kHz wyniosty odpo- 
wiednio 33,5 i 40 dB (rys. 4), co w prakty- 
ce okazuje s\q wystarczajqce. Stosunek 
rezystaneji R5/R6 ustala wzmocnienie ukta- 
du. Kondensatory C3, C5 dodatkowo redu- 
kujq sygnaty zaktocaj^ce. Obciqzeniem 
wzmacniacza jest rezystor R8=10 kQ, 
reprezentuj^cy rezystaneji wejsciow^ 
LINE-IN karty dzwiikowej (w uktadzie rze- 
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Rys. 3. Charakterystyki czQStotliwoSciowe filtru dla 
trzech wartoSci R3 i R4 - zalezno§6 sygnatu wyjScio- 
wego [V] od czgstotliwoSci [Hz] 
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Rys. 4. Peina charakterystyka filtru dla optymalnej 
wartoSci rezystorow R3=R4=20 kft - zalezno§6 
sygnatu wyjSciowego [dB] od czgstotliwoSci [Hz] 


czywistym nie montuje si§ go, podobnie 
jak R2 i R9). 

Podsumowanie i uwagi 

Przedstawiona metoda symulacji jest tyl- 
ko jedn$ z mozliwych. Mozna takze opty- 
malizowac wartosci elementow filtru i je- 
go topology, dla uzyskania maksymalne- 
go tfumienia cz^stotliwosci 19 i 38 kHz. 
Mozna uzyc tylko gafQzi ttumi$cej sygnaf 
pilota i pomin^c filtr podnosnej 38 kHz, 


o ile uzyskane wyniki, w tym testow odstu- 
chowych, okazq siQ zadowalaj$ce. 

Ukfad praktyczny wykonany wedfug rys. 
2 doskonale spetnit swoje zadanie. Po za- 
stosowaniu filtru dzwi^k stereo stacji radio- 
wych UKF zyskat na czystosci, szczegolnie 
w zakresie tonow srednich i wysokich, 
a problem ze znieksztatceniami (karta 
dzwiQkowa) cafkowicie wyeliminowano. 
Uktad pobiera tylko kilka miliamperow 
prqdu, jednak napi^cie zasilania powin- 
no bye bardzo dobrze odfiltrowane. 


Warto poswi^cic chwil^ czasu na takie do- 
branie pojemnosci Cl, C2, aby dla kon- 
kretnych cewek LI, L2 uzyskac rezonans 
doktadnie przy 1 9 i 38 kHz, co zapewni du- 
ze ttumienie zaktocen. Nalezy zadbac o do- 
br$ instalacjQ antenow$ UKF, ktora zapew- 
ni wysoki stosunek sygnatu do szumu i ma- 
te znieksztatcenia sygnatu stereofoniezne- 
go, Czytelnicy ReAV na pewno znaj$ odpo- 
wiedz na postawione w tytule pytanie. In- 
na sprawa, to przyezyna, dla ktorej znani 
producenci sprz^tu (niekonieeznie tego ta- 
niego) „pomijaj^" czasem wazne elemen- 
ty uktadowe. Ale to juz temat wykraczaj$- 
cy poza ramy tego artykutu. (zjr) ■ 
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OCHRONA DOST^PU DO OBIEKTU 


Prosty ukfad alarmowy sygnalizujgcy 
proby dost$pu do chronionego obiektu. 

adaniem uktadu jest ochrona obiektu przed dostQpem 
osob niepowotanych. Kiedy intruz usituje dostac s\q do 
chronionego obiektu i probuje otworzyc drzwi, rozlega s\q 
gtosny dzwi^k alarmowy i wtqcza si q silne swiatto. Dzia- 
tanie alarmu mozna wytqczyc przetqcznikiem zewnQtrznym pod wa- 
runkiem zamkniQcia drzwi. Uktad jest sprawdzony i niezawodny. 
W przeciwienstwie do rozwiqzan bazujqcych na barierach optoelek- 
tronicznych i uktadzie czasowym 555, nie wystQpujq w nim fatszy- 
we wyzwolenia. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rys. 1 . Elementem wejscio- 
wym jest uktad scalony 4047 przystosowany do pracy monosta- 
bilnej, wyzwalany dodatnim zboczem sygnatu doprowadzonego 
do wejscia wyzwalajqcego (+TRIG). Ten stan moze bye podtrzyma- 
ny po doprowadzeniu nast^pnego impulsu wyzwalajqcego. Czas 
trwania pojedynezego generowanego impulsu jest okreslony przez 
wartosci elementow Cl i R3. Wejscie wyzwalajqce +TRIG jest po- 
tqczone z emiterem tranzystora T1, a wejscie kasujqce E/RST z ko- 
lektorem tranzystora T1 . Zmiana stanu logieznego tego wejscia z ni- 
skiego na wysoki powoduje zmianQ stanu wyjscia prostego (Q) na 
niski i zmian^ stanu wyjscia zanegowanego (Q) na wysoki. 

W stanie spoczynkowym urz^dzenia, przy rozwartych stykach kon- 
taktronu, tranzystor T1 jest w stanie zatkania, jego pr^d emitera jest 
rowny zeru. Przerzutnik monostabilny U1 jest w stanie czuwania, a na 
jego wyjsciu Q wystQpuje niski stan logiezny. Jezeli tranzystor Tl wcho- 
dzi w stan aktywny, np. po zwarciu stykow kontaktronu dotqczone- 
go do zaciskow J1-1 i J1-3, na jego emiterze powstaje sygnat o zbo- 
czu narastajqcym, co powoduje wyzwolenie przerzutnika U1 i wyge- 
nerowanie na jego wyjsciu impulsu dodatniego. Pozostate wejscia 
wyzwalajqce (-TRIG i AST) nie sq wykorzystywane. 

Impulsy wyjsciowe z przerzutnika U1 sterujq pracq przerzutnika U2 
- uktadu scalonego 4027 (podwojny przerzutnik J-K typu master- 
slave, z niezaleznymi wejsciami J, K, ustawiajqcym i zerujqcym oraz 
taktujqcym). Wykorzystanotylko jeden z przerzutnikow zawartych 
wtym uktadzie scalonym. Jest on wyzwalany zboczem impulsu do- 
prowadzonego do wejscia SET 

Przerzutnik U2 zmienia w stanie aktywnym, po doprowadzeniu sy- 
gnatu do wejscia ustawiajqcego (SET), stan logiezny swego wyjscia 
na wysoki, co jest sygnalizowane swieceniem diody D3. Dioda D2, 




Rys. 3. Rozmieszczenie element6w na ptytee drukowanej uktadu 
do ochrony dostQpu do obiektu 


dotqczona do wyjscia zanegowanego, swieci w stanie spoczynkowym 
uktadu. Rownoczesnie ze swieceniem diody D3 powstajq warunki do 
uaktywnienia tranzystora T2 wspotpracujqcego z triakiem TH1 , steru- 
jqeym zarowkq i generatorem sygnatu alarmowego. 

Generator sygnatu alarmowego sktada s\q z uktadu scalonego U3 
(UM3561) i wzmacniacza z tranzystorem T3. Jest on zasilany impul- 
sem o czasie trwania ustalonym przez przerzutnik monostabilny i am- 
plitudzie wynikajqcej z ogranieznika napiQcia ztozonego z rezystora R8 
i stabilistora D5 o napiQciu nominalnym 3,3 V. W modelu urzqdzenia 
zastosowano uktad UM3561 generujqcy sygnat zblizony do stosowa- 
nych przez wozy strazy pozarnej. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowan^ uktadu, a na rys. 3 rozmiesz- 
czenie elementow. (cr) 

UWAGA: Poniewaz uktad jest doi^ezony do sieci energetyeznej 230 V/50 Hz, 
to nalezy zachowad duz^ ostroznodd podezas jego uruchamiania. 


Zarowka 230V / 50Hz 



Rys. 1. Schemat uktadu do ochrony dost^pu do obiektu 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


% 


LT6660 Miniaturowe zrodta napiQcia odniesienia 


100 


Producent 
Linear Technology 

Zastosowanie 

□ Doktadne stabilizatory napi^cia 

□ Przetworniki a/c i c/a 

□ Urzqdzenia zasilaj^ce 

□ Nap^dy twardych dyskow 

□ Moduty czujnikowe 

□ Sprz^t podr^czny 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Bardzo maty dryf termiczny 20 ppm/°C 

□ Duza doktadnosc 0,2 % 

□ Maty prqd zasilajqcy 

□ Pr$d wyjsciowy 20 mA 

Praca bez zewn^trznego kondensatora 

□ Zabezpieczenie przed odwrotnym wt^czeniem baterii 

□ Opcje napi^cia wyjsciowego: 2,5; 3; 3,3; 5 lub 10 V 

□ Miniaturowa obudowa 3-koncowkowa 
DFN 2x2x0,75 mm 

Parametry graniczne 

□ Napi^cie wejsciowe 30 V 

Maksymalne dopuszczalne 

napi^cie zwrotne -15 V 

□ Dopuszczalny czas zwarcia wyjscia 

(T a = 25°C) 5 s 

□ Zakres temperatury pracy od -40 do 85°C 

□ Specyfikowany zakres temperatury od 0 do 70°C 


Opis dziatania 



Rys. 1. Rozmieszczenie 
kortcdwek (widok z g 6- 
ry). Ptaszczyzna 4 po- 
winna by 6 przylutowa- 
na do masy na ptytce 
drukowanej 


Zrodta napi^cia odniesienia 
serii LT6660 (rys. 1, 2) cha- 
rakteryzujs si§ matym pobo- 
rem mocy, bardzo dobrq do- 
ktadnosci$ i statosci$ napi^cia 
oraz wyjqtkowo matymi wy- 
miarami. W ceiu uzyskania 
dobrej statosci cieplnej zasto- 
sowano specjalnq metod§ 
stabilizacji napi^cia, tzw. me- 
todq kwadraturowq uwzgl^d- 
niajqc^ krzywizn§ charakte- 
rystyki temperaturowej. Re- 
zystory trymowane laserowo 


u wy + 0' 9V - u we - 20 V 



LT6660 

IN OUT 

6ND 

I 


Tablica 1 . Parametry charaktrystyczne U VVG = U„_. +2,5, 1 = 0 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostki 

Tolerancja napi^cia wyjsciowego 

Zaleznie od wersji (patrz 
tablica 2) 

±0,2 + ±0,5 

% 

Wspolczynnik zmian termicznych 
napi^cia wyjsciowego 

Zaleznie od wersji (patrz 
tablica 2) 

o 

•1 

o 

ppm/°C 

Wspolczynnik stabilizacji od zmian 
napiecia wejsciowego 
{line regulation) 

Uwv+0,9 V<U*e<U»v+2,5 V 

150 

ppm/V 

Uwy+2,5 V<U W c<20 V 

50 

Wspolczynnik stabilizacji od zmian 
obci^zenia {load regulation) 

Uy = 0 + 100 uA 

1000 

ppm/m A 

l W y = 0 10 mA 

50 

Iwy = 0 + 20 mA 

20 

Minimalna roznica napi^c 
wyjsciowego i wejsciowego {dropout 
voltage) 

AU*y <0,2 %, I wv = 0 

0,9 

V 

AU, y <0,2%, U, y = 10 mA 

1,4 

Pr^d wyjsciowy 

Zwarcie koncowki U wy do 
masy 

40 

mA 

Wsteczny pr^d uplywu 

Uwc = - 1 5 V 

0,5 

pA 

Histereza termiczna 

AT = od 0 do 70 °C 

50 

ppm 

Pr^d zasilaj^cy 

LT6660-2.5 

115 

pA 

LT6660-3 

145 

LT6660-3.3 

145 

LT6660-5 

160 

LT6660-10 

215 




Pr^d wyjsciowy [mA] 


Rys. 3. Wykres zmian napl^cia wyjsciowego 
wfunkcji pr^du wyjSciowego (dla prqdu wy- 
ptywajqcego z wyjScia); nominalne napi^cie 
wyjSciowe 2,5 V 


Rys. 4. Wykres zmian napi^cia wyjSciowe- 
go w funkcji prqdu wyjSciowego (dla prq- 
du wptywajqcego do wyjScia), nominalne 
napi^cie wyjSciowe 2,5 V 


stuz 3 do osiqgni^cia bardzo dobrej doktadnosci napi^cia. Zrodta 
LT6660 mog$ dostarczac do obciqzenia pr$d do 20 mA. W tych 
uktadach nie jest konieczne dot$czanie kondensatora zewn^trz- 
nego, co jest szczegolnie korzystne w zastosowaniach o ograni- 
czonej przestrzeni na ptytce drukowanej. Zrodta majq niewielkq 
histerez^ termiczny. Zmiany napi^cia wyjsciowego zalez$ wi$c 
w pewnym stopniu od tego, jaka byta wczesniejsza temperatu- 
ra uktadu - czy byta wi^ksza, czy mniejsza od aktualnej. Wartosc 
histerezy jest w przyblizeniu proporcjonalna do kwadratu zmia- 
ny temperatury. 


Rys. 2. Podstawowy uktad pracy 



Tablica 2. Zestawienie rdznych wersji uktaddw serii LT6660, 
parametry podano w zakresie temperatury od 0 do 70*C 


Uktady serii LT6660 zaprojektowano wtaki sposob, aby byty stabil- 
ne nawet w duzym zakresie obci^zenia pojemnosciowego. Przy pra- 
cy bez obci^zenia pojemnosciowego te zrodta napi^cia odniesienia 
charakteryzuj^ si§ bardzo krotkim czasem ustalania napi^cia wyjscio- 
wego. 

Parametry charakterystyczne zrodet napi^cia odniesienia serii 
LT6660 przedstawiono w tablicy 1. Zrodta s$ oferowane w 9 roznych 
wersjach, ktorych zestawienie podano w tablicy 2. Wybrane charak- 
terystyki uktadow LT6660 przedstawiono na rysunkach 3-=-7. 

Na rys. 8 przedstawiono uktad zrodta napiQcia odniesienia o zwi^k- 
szonym pr^dzie obci^zenia. Rezystor R1 nalezy tak dobrac, aby do- 
starczat 80 % typowego pr^du obci^zenia. Mozna skorzystac z wzo- 
ru: R, = (U + - U^J/40 mA. Wspotczynnik stabilizacji od zmian na- 



Napi^cie 

wyjsciowe 

[V] 

Dokladnosc 

[%] 

Wspolczynnik 

temperaturowy 

[ppm rc) 

Oznaczenic ukladu 

2,5 

0,2 

20 

LT6660HCDC-2.5 

0,4 

20 

LT6660JCDC-2.5 

0,5 

50 

LT6660KCDC-2.5 

3 

0,2 

20 

LT6660HCDC-3 

0,4 

20 

LT6660JCDC-3 

0,5 

50 

LT6660KCDC-3 

3,3 

0,2 

20 

LT6660HCDC-3.3 

0,4 

20 

LT6660JCDC-3.3 

0,5 

50 

LT6660KCDC-3.3 

5 

0,2 

20 

LT6660HCDC-5 

0,4 

20 

LT6660JCDC-5 

0,5 

50 

LT6660KCDC-5 

10 

0,2 

20 

LT6660HCDC-10 

0,4 

20 

LT6660JCDC-10 

0,5 

50 

LT6660KCDC-10 


Temperatura [°C] 

Rys. 5. Wykres zmian napiQcia wyj£ciowego w funkcji 
temperatury; nominalne napiQcie wyjSciowe 2,5 V. 
Przedstawiono wykresy dla 3 egzemplarzy uktadu 




0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

NapiQcie wejsciowe [V] 


Rys. 6. Wykres zmian napiQcia wyjSciowego w funkcji napiQ- 
cia wejSciowego; nominalne napiQcie wyjSciowe 2,5 V 



10 100 Ik 10k 100k 

CzQStotliwoSc [Hz] 


Rys. 7. Charakterystyka napi^ciowego szumu wyjSciowe- 
go w funkcji czQStotliwoSci, napiQcie wyjSciowe 2,5 V 


Rys. 8. Uktad 2r6dta napi^cia odniesienia o zwiQkszonym prqdzie obciqzenia 



Rys. 9. Uktad frddta napiQcia odniesienia o zwiQkszonym pr^dzie obci^zenia, 
z ograniczaniem prqdu 


piQcia wejsciowego jest w tym uktadzie nieco gorszy od katalo- 
gowego. Nie nalezy odt^czac obci^zenia od uktadu, gdyz moze 
to spowodowac duzy, niestabilizowany wzrost napiQcia wyjscio- 
wego. 

Na rys. 9 przedstawiono uktad z ograniczaniem pr$du, sygnali- 
zowanym swieceniem diody D1. 

Podany opis ma charakter skrotowy. Petne dane techniczne zro- 
det napi^cia odniesienia serii LT6660 mozna znalezc na stronach 
firmy Linear Technology: www.linear.com (mn) 




Telefon 




URZADZENIE PRZYWOLAWCZE 


Urzqdzenie wspomaga- 
jqce organizacje pracy 
gabinetow, biur i urz^- 
dow, w ktorych 
interesanci oczekuj^ 
w kolejkach. 

ybieranie tonowe, stosowa- 
ne w nowych sieciach tele- 
fonicznych, znane pod skro- 
tem DTMF ( Dual Tone Mul- 
tiple Frequencies - system to now po- 
dwojnych) moze bye wykorzystane 
w urz^dzeniu przywotawczym, w ktorym 
jedn$ z czQsci stanowi standardowy apa- 


blokowy przedstawiono na rys. 1. Zawie- 
ra on w swojej strukturze odbiornik sygna- 
tow DTMF, zespot filtrow pasmowych i cy- 
frowy detektor kodow. Na wyjsciach ukta- 
du scalonego HT9170 otrzymuje s\q 
4-bitowy sygnat binarny. Sposob przypo- 
rz^dkowania tonow poszczegolnym klawi- 
szom przedstawiono w tablicy. 
Urz$dzenie przywotawcze wykorzystuj^ce 
standardowy aparat telefoniczny moze 
bye z powodzeniem stosowane w przy- 
chodniach medycznych do wywotywa- 
nia kolejno paejentow, a takze w bankach 
i urz^dach; wsz^dzie tarn, gdzie zacho- 
dzi potrzeba sygnalizaeji wezwan poszcze- 
golnych osob, ktorym przyporz$dkowano 
numery w zakresie 1 -J-9. W celu wywota- 


PWDN VREF 


RT/GT EST DV DVB 



rat telefoniczny z klawiatur^ 12-przycisk- 
ow$. Jako uktad dekoduj$cy sygnaty 
DTMF jest czQsto stosowany uktad scalo- 
ny HT9170 firmy Holtek, jego schemat 


nia wybranej osoby nalezy wcisn^c odpo- 
wiedni klawisz na klawiaturze telefonu. 
Numer wzywanej osoby jest wyswietlany 
na wskazniku cyfrowym 7-segmentowym, 


CzgstotliwoSci przyporzqdkowane klawiszom 
w systemie DTMF 



Tony g6rne 

1209 Hz 

1336 Hz 

1477 Hz 

Tony 

dolne 

697 Hz 

1 

ABC 

2 

DEF 

3 

770 Hz 

4 

GHI 

5 

JKL 

6 

MNO 

852 Hz 

7 

PQRS 

8 

TUV 

9 

WXYZ 

941 Hz 

* 

0 

# 


a wyswietlaniu towarzyszy sygnat dzwi$- 
kowy styszalny w gtosniku. 

Schemat urz$dzenia jest przedstawiony 
na rys. 2. Gtownym elementem jest od- 
biornik DTMF typu HT9170, a jako ele- 
menty wspotpracuj$ce zastosowano de- 
koder kodu BCD na kod wskaznika 
7-segmentowego typu 7447 i wskaznik 
LED, zespot 2-wejsciowych bramek OR 
typu 7432. W cz^sci akustyeznej urz^dze- 
nia zastosowano generator melodyjki 
UM66 i dwa tranzystory tworz$ce wzmac- 
niaez wspotpracuj$cy z gtosnikiem o mo- 
cy 0,5 W i rezystaneji 4 Q. 

Sygnat generowany po nacisni^ciu klawi- 
sza w aparacie telefonicznym jest doprowa- 
dzany do wejscia dekodera i przetwarzany na 
stowo binarne 4-bitowe. Odpowiadaj$ce mu 
sygnaty cyfrowe wystQpuj§ na wyjsciach 
D0 -fD 3 uktadu scalonego U1. Sq one prze- 
kazywane do wejsc dekodera BCD na kod 
wskaznika 7-segmentowego, do zespotu 
bramek OR aktywuj$cych sygnat dzwi^kowy 
oraz, przez rezystory R15-M8 do diod swie- 
c$cych sygnalizuj$cych stany wyjsc cyfro- 
wych. Dioda D1 sygnalizuje najmniej znacz$- 
cy bit, a D4 - najbardziej znacz^cy. 
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Przeglqd wydawnictw 



Rys. 3. Ptytka drukowana telefonicznego urz^dzenia przywotawczego (skala 1: 1) 
a -strona elementow, b - strona druku 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementbw na ptytce drukowanej telefonicznego 
urz^dzenia przywotawczego 


Dekoder wskaznika 7-segmentowego wspotpracuje ze wskazni- 
kiem diodowym o wspolnej anodzie. Segmenty s q potqczone 
z wyjsciami steruj^cymi za posrednictwem rezystorow ogranicza- 
jqcych pr$d. 

Urzqdzenie jest zasilane ze zrodta napi^cia statego 6 V. Wejscie ukta- 
du nalezy dotqczyc rownolegle do gniazdka aparatu telefoniczne- 
go. Po nacisni^ciu przycisku SI wskaznik wskazuje „0" czyli stan, 
w ktorym nikt nie jest wzywany. Po podniesieniu stuchawki z wi- 
detek i wybraniu na klawiaturze aparatu telefonicznego jakiejs 
cyfry, np. „2", na wyjsciach dekodera pojawi s\q stowo 0010, za- 
swieci s\q dioda D2 oraz na wskazniku cyfrowym pojawi s\q cyfra 
„2". W celu wstrzymania akcji - wyswietlania i dzwi^ku - nalezy 
potozyc stuchawkQ na widetkach i nacisn$c przycisk SI. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk^ drukowanq uktadu, a na rys. 4 roz- 
mieszczenie elementow. (cr) 


Silniki elektryczne s$ powszechnie stosowane zarowno w sprz^cie powszech- 
nego uzytku, jak i profesjonainym, w tym w urz^dzeniach produkcyjnych. 
W wiQkszosci przypadkow s$ one zasilane za posrednictwem elektronicz- 
nych uktadow, reguluj$cych prQdkosc i moment obrotowy. Zasady dziatania, 
szczegolnie nowych rodzajow silnikow i sposoby sterowania ich prac$ nie s$ 
powszechnie znane, totez ksi^zka poswi^cona tym zagadnieniom, szczegol- 
nie w praktycznym uj^ciu, spotka si§ niew^tpliwie z du- 
zym zainteresowaniem. 

Na wstQpie przedstawiono klasyfikacj^ — podziat najbar- 
dziej popularnych rodzajow silnikow i podano definicje 
parametrow technicznych. W kolejnym rozdziale omo- 
wiono zasady dziatania uktadow elektronicznego stero- 
wania silnikow, takich jak klucz tranzystorowy, uktady 
mostkowe, uktady z triakami. Zwrocono takze uwagQ na 
zrodta i eliminacjQ zaktocen elektromagnetycznych, po- 
wstaj$cych podczas sterowania pracs silnikow, a mo- 
g^cych negatywnie oddziatywac na pracQ elektronicz- 
nych (szczegolnie mikroprocesorowych) uktadow ste- 
ruj^cych. Doktadnie omowiono budowQ, wtasciwosci 
i gtowne obszary zastosowan silnikow komutatorowych DC i uniwersalnych 
AC, bezszczotkowych silnikow z wiruj$cym magnesem, silnikow krokowych, 
liniowych, asynchronicznych i synchronicznych silnikow pr^du zmiennego. Wy- 
odr^bnione zostaty zagadnienia stabilizacji obrotow oraz uktadow pozycjono- 
wania i zabezpieczania silnikow. Przedstawiono elementy osprzQtu silnikow, 
a mianowicie podstawowe rodzaje sprz^giet i przektadni. W koncowej cz^sci 
ksi$zki podano kilka przyktadowych rozwi^zan uktadow sterowania. 

Dodatek na koncu ksi^zki zawiera stownik angielski terminow i skrotow, wy- 
kaz literatury i zestawienie adresow stron internetowych firm z omawianej 
branzy. 

Ksi^zka ma charakter praktycznego poradnika - informatora dla szerokiego kr§- 
gu czytelnikow zainteresowanych t$ tematyk^. Do jej zalet zalicza siQ przede 
wszystkim zrozumiaty j^zyk i efektowna szata graficzna. (sj) 

Ksiazka jest dostqpna w wielu ksiqgarniach. Dodatkowe informacje o zakupie: 
Wydawnictwo BTC, http://www.btc.pl, e-mail redakcja@btc.PI 



Alan Clarke 

Ttumaczenie: Michat Klebanowski 
e-learning - nauka na odlegtosc 
Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci 
Warszawa 2007, wydanie I, str. 188, rys. 49 


■■7 

J 

e-learning 

nauka na odlegtosc 



Naktadem Wydawnictwa Komunikacji i t^cznosci ukazata 
siQ ksiazka, o charakterze informatora i przewodnika, wpro- 
wadzaj^ca w zasady komputerowego wspomagania pro- 
cesow dydaktycznych. 

Ksi^zkQ rozpoczynajq rozwazania autora na temat rozumie- 
nia terminu e-learning, cz^sto postrzeganego jako systemu informatycznego. 
Podkresla on, ze zasadnicza rola w opisywanym procesie nauczania przypa- 
da samemu uczniowi, niezb^dna jest samokontrola i konsekwencja ucz^ce- 
go siQ. W czQsci wstQpnej zawart Autortresci dotycz$ce tradycyjnego uczenia 
siQ oraz opisat niezbQdne umiejQtnosci zwi^zane z postugiwaniem si§ kompu- 
terem. Ta czqsc jest rozbudowana nadmiernie, bowiem trudno sobie wyobra- 
zic, by osoby „nieoswojone" z komputerem rozpoczynaty e-learning. Brak jest 
natomiast jakichkolwiek informacji na temat zyskujqcego sobie coraz wiQkszq 
popularnosc, zwtaszcza wsrod mtodszego pokolenia, systemu operacyjnego 
Linux. W kolejnych rozdziatach Autor przedstawit umiejQtnosci, jakie s$ nie- 
zb^dne podczas samoksztatcenia (trochQ zapomniane stowo), a takze sposo- 
by ich rozwijania. Do najwazniejszych czynnikow zaliczyt motywacjQ, umie- 
jQtnosc planowania i samooceny. 

Wsrod materiatow uzupetniaj^cych zamieszczono tablicQ testow$ do oceny 
umiejQtnosci uczenia si§. Wymaga ona krytycznego spojrzenia na wtasne umie- 
j^tnosci przydatne w e-learningu. OcenQ pozostawiono czytelnikowi. 

Na uwag§ zastuguje doskonata ilustracja przekazywanych tresci, w ksi^zce za- 
mieszczono 49 rysunkow, wiele tablic, materiaty uzupetniaj$ce i stownik ter- 
minow spotykanych w e-leamingu. (cr) 


Ksiazka jest do nabycia w ksi^garniach, a takze wsprzedazy wysytkowej: WKL, 02-546 
Warszawa, ul. Kazimierzowska 52, tel. /faks (0-22) 849 23 45, (0-22 849 27 51 w. 555. 
e-mail: wkl@wki, com. pi; http: // www. wkl. com. pi 
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U* PODSTAW 


PRZETWORNICE NAPIECIA 


(2) 


rnetwomice podwyi^zaj^ce 
napiecie 

Przetwornice podwyzszaj^ce napi^cie (boost 
converter ; step-up converter) sq urzqdze- 
niami wytwarzaj^cymi na swoim wyjsciu 
napi^cie o wartosci wi^kszej niz napi^cie 
wejsciowe. Podobnie jak w przypadku prze- 
twornic obnizajqcych napi^cie, podstawo- 
wy uktad jest bardzo prosty i sktada s\q z dta- 
wika, klucza i diody — rys. 5. 

Zasada dziatania jest nast^puj^ca. Gdy klucz SI 
jestzamkniQty (stan wt^czenia), dtawik taduje 
s\q ze zrodta U we i jego prqd rosnie. Otwarcie 
klucza SI spowoduje, ze jedyn$ drog$ do dal- 
szego przeptywu prqdu dtawika jest dioda D 
i oczywiscie obci^zenie RC. Napi^cie na dtawi- 
ku L dodaje s\q do napi^cia wejsciowego U we 
(napi^cie na dtawiku zmienia znak) i tym sa- 
mym taduje kondensator C do napi^cia wyz- 
szego niz napi^cie wejsciowe. 

Obowi^zujq nast^puj^ce zaleznosci dla zmia- 
ny wartosci prqdu Al: 
stan wt^czenia klucza SI 

dl_L_ (15) 

dt 


U* 


ton DT I j 

A Lon = f dl L= 1 ~J 

o o - 


U^DT 


gdzie: 


0 = ^2. 


stan wytqczenia klucza SI 

U - u =L ^ L 
u v/e u o~ L 

n~D)T (U D)T (U _u V 

d L0ff= \dl L = \ { - wa i ~ o) 
0 0 L 
_ (U we -Uo)n-D)T 

L 


off = 


(16) 


(17) 


(18) 


(19) 


Poniewaz pr$d na pocz^tku cyklu musi miec 
Xq samQ wartosc, co na koncu cyklu mozna 
napisac rownanie: 

Z ^Lon + ^Lotf =0 (20) 

wi^c 

U we DT _ (U 

we UqH^DJT (21) 

L L 

st£)d 

U "= U '‘'°^D < 22 > 

Poniewaz 0<D<1 wi^c napi^cie wyjsciowe 
zawsze b^dzie wi^ksze od napi^cia wejscio- 
wego (teoretycznie dla D -»1 U Q °°). 
Opisane powyzej zaleznosci obowiqzuj^ dla 
trybu ciqgtego. Odpowiednie przebiegi cza- 
sowe przedstawiono na rys. 6. 

Tryb nieci^gty 

Podobnie jak w przypadku przetwornicy ob- 
nizaj^cej napi^cie, energia dostarczona do 
dtawika moze bye zbyt mata aby podtrzymac 


f 

— i 
z 

i u °y 

r 


. * D 

Ux kJ 

UL w 

n 

I Uo*= 

tl 



Rys. 5. Zasada dziatania przetwornicy zwi$kszajq- 
cej napi^cie 

a - przeptyw prqdu ze zrodta U we i tadowanie in- 
dukcyjnosci dtawika L 

b - zasilanie obciqzenia sumq napi^c U vc i U L 

przeptyw pr^du przez caty okres. W takim 
przypadku wartosc pr^du ptyn$cego przez 
dtawik spadnie do zera zanim skonezy s\q 
okres przebiegu. 

Taka sytuaeja b^dzie miata powazne konse- 
kweneje jezeli chodzi o okreslenie zaleznosci 
napi^cia wyjsciowego od napi^cia wejsciowe- 
go. Poniewaz pr$d dtawika na poczqtku cyklu 
ma wartosc rown^ zeru jego wartosc maksy- 
malna I. (dla t = DT) jest nast^puj^ca: 


U^DT 


Lmax~ " 


(23) 


Podczas czasu wytqczenia t off pr$d dtawika 
spada do zera po czasie 5T, 
s' 3°: (U 


Lmax T 


J we~ ^o/v _q 
L 


(74) 


Wykorzystuj^c powyzsze rownania mozna 
wyznaczyc wartosc 5: 

8= UweD (25) 

Uo- u we 

Pr$d obci$zenia jest rowny sredniemu pr$- 
dowi diody ptyn^cemu przez okres T. 
Wartosc sredniego pr$du obci$zenia mozna 



Rys. 6. Przebiegi czasowe w przetwornicy zwiQksza- 
j^cej napi^cie dla trybu ci^gtego 


wyznaczyc na podstawie zaleznosci geome- 
trycznych podanych na rys. 7: 

f _ _ ^Lmax^ _ Uwe^ J_ (26) 

^ 27 2 ~2 L(U 0 -U we ) 

Wartosc napi^cia w zaleznosci od wartosci 
pr^du obci^zenia wyniesie: 

2 L^U^T {27) 


u - 


2 LL 


Jak to wynika z zaleznosci (27) wartosc napi$- 
cia wyjsciowego zalezy w tym przypadku 
rowniez od wartosci indukcyjnosci dtawika L. 

Frzetwornica poawyzszaj^ca 
lub obnizajqca napi^cie na 
wyjsciu w stosunku do napi^cia 
wejsciowego 

Uktad przetwornicy tego typu (buck-boost co- 
nverted jest przedstawiony na rys. 8. 
Wartosc napi^cia wyjsciowego jest zalezna 
od wspotezynnika wypetnienia i (teoretycz- 
nie) moze przyjmowac wartosci z przedzia- 
tu od 0 do - oo. CechQ charakterystycznq 
przetwornicy tego typu jest przeciwna pola- 
ryzaeja napi^cia wyjsciowego w stosunku do 
napi^cia wejsciowego. 

Zasada dziatania jest nast^pujqca, przy wtq- 
czonym kluezu SI pr^d ze zrodta zasilania 
U we ptynie wyt$cznie przez dtawik L, gdyz 
dioda D uniemozliwia przeptyw pr^du przez 
obci$zenie R. W dtawiku L nastQpuje maga- 
zynowanie energii. Obci^zenie R moze bye 
w tym czasie zasilane wytqcznie z kondensa- 
tora wyjsciowego C. 

W cyklu drugim, przy rozwarciu klucza SI 
energia z dtawika L utrzymuje przeptyw prq- 
du przez dtawik, ale zmiana polaryzacji na- 
pi^cia na nim polaryzuje diodQ D w kierunku 
przewodzenia, umozliwiaj^c przeptyw prqdu 
przez obciqzenie i tadowanie kondensatora C. 
Zaleznosci matematyezne dla cyklu wtqcze- 
nia klucza SI (t on ) s^ okresione ponizej. 

Przy rost wartosci pr^du dtawika mozna wy- 
razic zaleznosci^: 

U. VQ (28) 

L 

Wartosc przyrostu prqdu dtawika na koncu 
okresu wt^czenia t__ wyrazi s\q zaleznosci^: 

0 0 L L 

Jezeli zatozymy spadek napi^cia na diodzie 
D rowny 0 V i kondensator C o wystarezaj^- 
co duzej pojemnosci aby utrzymac state na- 
piQcie, zmiana prqdu J L w czasie drugiego cy- 
klu pracy (t off ) wyniesie: 

dJ L =-—£- dt < 30 > 

stqd 

n-ojr n-D)T(j 

Al LO ff= f dh=- I -.-at-- 

o o L 


on 

L 
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Zaktadaj^c, ze przetwornica pracuje w warun- 
kach ustalonych, zgromadzona energia mu- 
si bye taka sama na poczqtku cyklu jak i na je- 
go koncu. Wynika z tego, ze suma zmian 
pr^du za caty okres T musi bye rowna zero. 
St^d, wyrazenie na wartosc napi^cia wyj- 
sciowego w trybie ciqgtym b^dzie miato po- 

sta6: U^DT -UqQ-DJT 


=0 


(32) 


st^d 


Un=~ U« 


1- D 


(33) 


wyrazenie na wartosc napi^cia wyjsciowego 
dla trybu nieci^gtego b^dzie miato postac: 


u -u 2 &L 

u ' - u we~ /I 


(34) 


Przetwornice z izolacjq 
galwamcznq mi$dzy obwodem 
wejsciowym i wyjjsciowym 


Przetwornica dwutaktowa 
Przetwornica dwutaktowa (flyback converter j 
ma t q samq strukturQ, co przetwornica pod- 
wyzszaj^ca napi^cie opisana wczesniej, z tym 
wyjqtkiem, ze zastosowano transformator 
zamiast dtawika. Podobnie jak opisane po- 
przednio rozwi$zania jest to przetwornica 
dwutaktowa. W takeie pierwszym nastQpu- 
je magazynowanie energii w rdzeniu, a w tak- 
eie drugim przekazywanie jej do obciqzenia. 
Sposob realizaeji tego typu przetwornicy 
podano na rys. 9. 

Zasada dziatania jest nast^pujqca, gdy kluez 
SI jestzwarty, pierwotne uzwojenie transfor- 
matora jest podtqczone bezposrednio do 
zrodta napi^cia wejsciowego U we , co wy- 
wotuje przeptyw pr^du i wzrost strum ienia 
magnetyeznego w rdzeniu transformatora. 
Sposob nawini^cia uzwojen powoduje, ze 
wtym momencie napi^cie na wyjsciu uzwo- 
jenia wtornego polaryzuje diod§ D w kie- 


Z rownania (33) wynika, ze polaryzacja napi§- 
cia wyjsciowego jest zawsze ujemna, a jego 
wartosc rosnie wraz ze wzrostem wspot- 
czynnika D, teoretyeznie do - co. Dla D mniej- 
szego od 0,5 napi^cie wyjsciowe U 0 bQdzie 
miato wartosc mniejszq niz napi^cie wej- 
sciowe U WG 

Dla nieciqgtego trybu pracy wyrazenie na 
wartosc napi^cia wyjsciowego b^dzie bar- 
dziej ztozone. Wartosc napi^cia b^dzie zale- 
zata w tym przypadku nie tylko od wspot- 
czynnika D, ale rowniez od wartosci indukeyj- 
nosci dtawika oraz prqdu obci^zenia. 
Przeprowadzajqc analizQ podobnq jak w przy- 
padku poprzednio omawianych przetwornic 



Rys. 8, Zasada dziatania przetwornicy zmniejszajq- 
cej tub zwiQkszajqcej napi^cie wyjsciowe 
a - przeptyw prqdu ze zrodta Uwe i tadowanie induk- 
cyjnosci dtawika L 

b - roztadowanie indukcyjnosci dtawika L przez ob- 
ciqzenie 


o 




Rys. 10. Przebiegi czasowe w przetwornicy dwutaktowej 



runku zaporowym uniemozliwiajqc przeptyw 
pr^du do obci^zenia. Otwarcie klueza po- 
woduje zmianQ polaryzacji napi^cia na wyj- 
sciu uzwojenia wtornego i tadowanie kon- 
densatora C. Cykl powtarza s\q. Odpowied- 
nie przebiegi czasowe podane s$ na rys. 10. 
Przetwornice tego typu stosowane sq do 
zasilania urz^dzen o mocy do 250 W. 


Przetwornica jednotaktowa 
Uproszczony schemat przetwornicy jedno- 
taktowej (forward converter) jest przedstawio- 
ny na rys. 11. Zwarcie klueza SI spowodu- 
je przeptyw przez uzwojenie n n pr^du magne- 
sujqcego rdzen transformatora. Na uzwoje- 
niu wtornym (n 3 ), nawini^tym w tym sa- 
mym kierunku, pojawi s\§ napi^cie o polary- 
zacji dodatniej, co spowoduje przewodzenie 
diody D1. Wartosc tego napi^cia bQdzie wy- 
nika c z przektadni transformatora: 


U = U — 

V Y <-/ M/P 

A7, 


(35) 


Zastosowanie diody D2 zapewnia drogQ 
przeptywu dla prqdu dtawika, w przypadku 
gdy napi^cie na uzwojeniu wtornym ma 
ujemnq polaryzacjQ. Problemem tego ukta- 
du jest to, ze tylko dodatnie napi^cie na wyj- 
sciu transformatora spowoduje przeptyw 
prqdu przez obciqzenie, wi^c strumien b^dzie 
narastat az do nasycenia rdzenia, co zaowo- 
cuje dalszym znaczqcym wzrostem pr^du, 
ktory moze uszkodzic uktad. Gdy kluez zosta- 
nie wyt^ezony potrzebne jest ujemne na- 
pi^cie do roztadowania rdzenia. 

W tym celu zastosowano dodatkowe uzwoje- 
nie n 2 pot^ezone w szereg z diodq D3 w celu 
wymuszenia przeptywu pr^du w odwrotnym 
kierunku. Uzwojenie to nawini^te jest w kierun- 
ku przeciwnym do pozostatych uzwojen. Pty- 
n^cy prqd zwracany jest do zrodta, gdy osi$- 
gnie on wartosc zerowq doda D3 wytqczy si§. 
Pr$d magnesujqcy musi osi^gn^c wartosc ze- 
ro przed koncem okresu przebiegu. To po- 
woduje, ze wspotezynnik wypetnienia D mo- 
ze przyjqc wartosc jak wwyrazeniu ponizej: 

D <- 


1 


1 + 


n 2 


(36) 


Poniewaz zwykle n 1 = n 2 , wyrazenie uprasz- 
cza siQ do postac i: i 

2 

Niezastosowanie s\q do tej nierownosci spo- 
woduje niecatkowite roztadowanie rdzenia. 
Namagnesowanie rdzenia b^dzie narastac 
z cyklu na cykl az rdzen ulegnie nasyceniu 
i proces przetwarzania zostanie przerwany. 


HiFi 
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WIOSENNE NOWOSCI - TELEWIZORY LCD 
I PLAZMOWE FIRM PANASONIC I SAMSUNG 


Gzotowi producenci telewizorow plazmowych 
- Panasonic i LCD - Samsung przedstawili na 
konferencjach prasowych nowe linie telewizo- 
row na sezon 2007. W tym roku firma Samsung 
wprowadzi az 34, a Panasonic co najmniej 12 
modeli telewizorow. 

Propozycje firmy Panasonic to 6 nowych tele- 
wizorow plazmowych o przekqtnych 37, 42, 50 
cali. W ofercie jest juz odbiornik plazmowy 65 
cali, a jesieni$ przewidywane jest wprowadzenie 
telewizora 58-calowego. Na razie jedynie tele- 
wizor TH-50PY700F b^dzie miat rozdzielczosc 
Fuli HD. W telewizorach plazmowych HD-Ready 
zastosowano procesory V-Real II, a model Fuli 
HD b^dzie mial wersj$ Pro V-Real II, ktorych 
dzialanie jest wynikiem doswiadczen zebranych 
podczas konstruowania kamer HD i prac w labo- 
ratorium Panasonic w Los Angeles. Innowacje 
konstrukcyjne dotyczq jak najlepszego odtwa- 
rzania filmow i transmisji sportowych, charakte- 
ryzujqcych si$ zazwyczaj duzq liczbq ciemnych 
seen, a w widowiskach sportowych zapewnieniu 
naturalnego odtwarzania ruchu. Mimo, ze telewi- 
zory plazmowe znaeznie lepiej odtwarzaj$ ruch 
niz LCD, uktad Motion Pattern Noise Reduction 
usuwa smuzenie obiektow w dynamicznych 
scenach. Systemy Real Black Deep i Deep Black 


Filter analizujq poziom czerni w ciemnych obsza- 
rach obrazu, co wraz z poprawionq skuteezno- 
sci$ wytadowan zwi^ksza kontrast do wartosci 
10 000:1. W wybranych modelach 4096 pozio- 
mow szarosci znaeznie poprawia odtwarzanie 
kolorow i roznicowanie odcieni w jasnych i ciem- 
nych obszarach. Dodatkowo system Advanced 
3D Color Management kontroluje odtwarzanie 
kolorow i obszary zmian jasnosci. W telewizorach 
plazmowych Fuli HD stosowany jest uktad 1080p, 
ktory umozliwia przetwarzanie sygnatu z odtwa- 
rzaeza Blue-ray bez koniecznosci skalowania. 
Uktad Digital Re-mastering 1080p konwertuje 
sygnat SD i DVD, wytwarzaj$c obraz zblizony 
jakosci^ do HD. 


Wszystkie nowe telewizory plazmowe nie 
zawieraj$ zwi$zkow otowiu, wi^c s^ przyjazne 
srodowisku. Oferowane s^ w dwoch seriach 700 
i 70. W serii 700 zawieraj$cej telewizory wyzszej 
klasy jest jeden telewizor TH-50PY700F Fuli HD 
i dwa TH-50/42PV700F o rozdzielczosci panelu 
LCD 1366x768 pkt. Seria podstawowa 70 zawiera 
trzy telewizory TH-50/42/37 PV70F 
Telewizory LCD nie b§d$ konkurowac z pla- 
zmowymi, poniewaz maj^ mniejsze przek$tne 
20, 26, 32 cali. Najlepsze modele serii LX700 
i LX70 maj$ panele LCD IPS Alpha {in Plane 
Switching Alpha) o szerokim k$cie patrzenia 
w pionie i w poziomie. W celu poprawy kon- 
trastu, ktory nie jest mocn$ strong telewizorow 
LCD, wprowadzono automatyezn^ regulacj^ 
podswietlenia przy wyswietlaniu ciemnych 
seen. Intensywnosc swiecenia zredukowano 
o 1/7 w porownaniu z seri^ LX60. 
Czterokrotnie zwi^kszono zakres 
dynamiezny, od maksymalnej czer- 
ni do bieli. Znaeznie zredukowano 
(o 50%) smuzenie (uktad Motion 
Picture Pro) w porownaniu z seri$ 
LX60. System Clear Picture zapew- 
nia wierne odtwarzanie kolorow 
niebieskiego i czerwonego oraz 
eliminuje rozmycie linii ukosnych 
w wyniku przetwarzania sygnatu 
wideo na poziomie subpikseli. 
Nowosci$ jest system Smart 
Sound z gtosnikami z membra- 



Telewizory firmy Panasonic: 50-calowy plazmowy TH-50PV700F 
i 26-calowy LCD 26 LM70F 
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Telewizory firmy Samsung plazmowy serii C9 (a) i LCD R8 (b) 


nami wytwarzanymi z wtokien bambusowych. 
Popularnosc zyskuje system pot^czen Viera 
Link za pomoc^ t$cz HDMI umozliwiaj^cych 
obstugQ pot$czonych urz$dzen. Gniazdo kart 
pamiQci SD umozliwia odtwarzanie kart SD 
o pojemnosci 4 GB. 

Telewizory LCD sq bardziej zroznicowane pod 
wzgl^dem parametrow wyposazenia i wzornic- 
twa, s$ oferowane w czterech seriach LX700 
- TX-32LX700E, LX70 -TX-32/26LX70F, LM70- 
TX-32/26LM70F, LA70-TX-20LA70E. 

Firma Samsung znacznie rozszerzy asortyment 
telewizorow LCD i plazmowych do 34 mode- 
li, w tym 18 o przek^tnej wi^kszej niz 37 cali. 
W sprzedazy znajdzie siQ az 12 telewizorow Full 
HD, dotychczas byty 2. Telewizory LCD b^d^ kon- 
kurowac cenowo z plazmowymi o takich samych 
przek^tnych ekranu. 

W serii M8 najlepiej wyposazonych telewizorow 
znajd$ siQ telewizory Full HD 1080p 37, 40, 46, 
52-calowe z panelem Super Clear - z warstw^ 
ttumi$c$ padaj^ce swiatto zewn^trzne i prze- 
puszczaj$ce bez rozpraszania swiatto emitowane 
przez telewizor - wytwarzaj$cym obraz o kontra- 
scie az 1 5 000 : 1 . System Wide Colour Enhancer 
poszerzenia zakresu barw, znacznie poprawia 
odtwarzanie barw niebieskiej i zielonej, takze 
podkresla zroznicowanie odcieni w ciemnych 
scenach. 

Seria telewizorow R8 23, 26, (32, 37, 40- calo- 
we, kontrast 8000:1, Movie Plus, HDMI 1.3) 


HD-Ready to oferta dla osob zwracaj$cych 
uwagQ na parametry i wzornictwo. W dwoch 
wersjach obudow R81 i R82 tagodne linie, lakie- 
rowana obudowa w kolorze czarnym lub perto- 
wo biatym, przezroczyste obramowanie panelu, 
przyciski dotykowe podswietlane diodami LED 
i subtelne podswietlenie ozywiaj$ce srodkowq 
czqsc ramy b$d$ istotnym argumentem przy 
zakupie tych telewizorow. 

Telewizory serii podstawowej S8 26, 32, 37, 40, 
46-calowe maj$ nieco gorsze parametry od R8, 
kontrast 7000:1, 2 HDMI, obrotow$ podstaw§, 
lecz inn$ obudow^ z gtosnikami umieszczonymi 
po bokach. Najtansze b$da v telewizory S62 bez 
wiekszosci funkcji poprawy obrazu i z jednym 
HDMI 1.2. 

Jesieni^ jest planowane wejscie telewizorow 
LCD najnowszej generacji z podswietleniem LED 
{/oca! dimming), umozliwiaj$cym regulacj^zmia- 
ny nat^zenia swiatla LED w wybranym fragmen- 


cie obrazu, co umozliwi zwi^kszenie 
kontrastu w wybranych scenach 
jasnych lub ciemnych. 

Telewizorow plazmowych b^dzie 
znacznie mniej niz LCD, ale i tak 
duzo, bo 8 modeli. Oferowane b$d$ 
dwa modele 50 i 63-calowe Full 
HD. Telewizory serii Q8 HD-Ready 
42 i 50-calowe b$d$ miaty systemy 
poprawy ruchu Movie Plus ze 100 
Hz przetwarzaniem, panel z filtrem 
Ultra FilterBright, 3 zt$cza HDMI 1.3 
i obrotow$ podstaw$. Druga seria telewizorow 
plazmowych C9 42 i 52 cale ma inne wzornictwo 
niz Q8 oraz skromniejsze wyposazenie - 2 HDMI, 
uktad 100 Hz, obrotow$ podstaw$. 

Telewizory firmy Samsung maj$ 3, 2 lub jedno 
zt$cze HDMI formatu 1.2 lub 1.3, w zaleznosci 
od modelu. Korzystaj^cy z t$czy HDMI system 
Anynet+ umozliwia sterowanie funkcjami tele- 
wizora i kina domowego. Nowym wyposaze- 
niem telewizorow jest uchwyt scienny Auto 
Wall Mount do mocowania telewizora do sciany, 
umozliwiaj^cy zmian§ potozenia ekranu o 20° 
w lewo i w prawo, o 3° w gorQ i 20° w dot za 
pomoc$ silnika sterowanego pilotem. Cena wie- 
szaka 1500 zt (zwykty ok. 1000 zt). 

O najnowszych rozwi$zaniach konstrukcyjnych 
stosowanych w nowych telewizorach b^dziemy 
informowac w kolejnych numerach ReAV. 

RJ. 




podczas konferencji 
telewizji nowej generacji 
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AMATORSKIE KAMERY WIDEO 
Z JWARDYM DYSKIEM 


| | Kamery wideo z twar- 
| dym dyskiem rozwi- 
| jajq si$ dynamicznie. 

| Przewiduje sif , ze 
w 2009 r. zdominujq 
rynek kamer amator- 
skich. 

P rodukcjQ amatorskich 
kamer z twardym dyskiem 
rozpocz^ta dwa lata temu 
firma JVC. Ostatnio znacz- 
nie zwi^kszyta swoj$ ofer- 
tq firma Sony, a Panasonic 
wprowadzit w tym roku dwa pierwsze 
modele, a Hitachi oferuje kamery hybry- 
dowe HDD-DVD. 

Najnowsze kamery z HDD charakteryzuj$ 
si§ wyj$tkowo dtugim czasem nagrywa- 
nia, zaleznym od pojemnosci dysku 30, 
40 lub 60 GB i trybu nagrywania, mozna 
je polecic osobom, ktore duzo filmuj$. Na 
dysku 60 GB mozna nagrac ok. 42 godzin 
filmu albo 9 999 fotografii, to wielokrotnie 
wi^cej niz w kamerach z innymi nosnikami 
- ptyt$ DVD czy kaset$. Do wyboru s$ trzy 
lub cztery tryby zapisu rozni$ce s\§ prze- 
ptywnosci$ danych, od ktorej zalezy jakosc 
i czas zapisu. Czqsc kamer ma mozliwosc 
zapisywania filmow i zdj^c w pami^ci SD 
lub Memory Stick Pro Duo. 



Rys. 1. Twardy dysk stosowany w kamerach firmy 
Panasonic 


W kamerach s $ montowane niewielkie 
dyski 1,8" (rys.1), ktore wymagajq specjal- 
nego zabezpieczenia antywstrz$sowego. 
Kazdy z producentow ma wtasne rozwiq- 
zania i materiaty ttumi$ce drgania. System 
antywstrz$sowy sktada siQ z materiatu 


ttumi$cego drgania, czujnika 3G i bufo- 
ru pami^ci. Narozniki twardego dysku s§ 
wypetnione g^stym, odpornym na wibracje 
zelem (Panasonic) lub materiatem polyme- 
rowym (JVC), ktory ttumi zewn^trzne wibra- 
cje i drgania przenoszone na dysk. Czujnik 
przyspieszenia 3G wykrywa ruch w trzech 
wymiarach, rozrozniaj$c upadek kamery od 
jej normalnego przemieszczania. Przy upad- 
ku gtowica jest automatycznie odsuwana 
od twardego dysku, aby jej uderzenie nie 
zniszczyto tarcz dysku. Dane realizowanego 
nagrania s$ zapisane jako backup (dopoki 
jest dostQpne zasilanie bateryjne) w bufo- 
rze pamiQci. Po przywroceniu normalnego 
stanu dziatania twardego dysku dane zosta- 
j$ automatycznie zapisane na HDD. 

ZaletQ kamer z HDD s$ ich niewielkie 
wymiary i masa, zaledwie 360 4- 500 g. 
Kamery z twardym dyskiem dzieli s\q na 
jedno- lub trzy przetwornikowe (rys. 2) zapi- 
suj$ce w standardzie SD i HD. 



Rys. 2. Kamera Panasonic SDR-H20 z jednym prze- 
twornikiem CCD (a) i SDR-H250 z trzema przetwor- 
nikami CCD (b) 

Przetwarzanie obrazu 

Kamery majQ przetworniki obrazu CCD lub 
CMOS. Firma Sony stosuje dwa rodza- 
je przetwornikow, w tanszych kamerach 
Advanced HAD CCD, a w drozszych 
- SR190E i SR290E ClearVid CMOS. 
Przetwornik obrazu ClearVid CMOS ma 
szerszy zakres dynamiki, co oznacza, ze 
podczas nagrywania w jasny, stoneczny 


dzien szczegoty w ciemnych obszarach nie 
zanikaj$, eliminowane jest takze rozmycie 
obrazu. 

Zroznicowana liczba punktow przetworni- 
ka, od 800 tys. do 6 min w zaleznosci od 
modelu kamery, nie wptywa na rozdziel- 
czosc filmu, ktora wynosi w kamerach SD 
720x576/50i i w HD 1 980x1 080i, a przede 
wszystkim na rozdzielczosc zdj^c, ktore 
mog$ bye wykonywane w formacie 16:9 
lub 4:3. W kamerach z rozdzielczosci$ 
przetwornika 800 tys. pkt zdj^cie ma roz- 
dzielczosc 640x480 pkt (4:3), a z przetwor- 
nikiem 5,370 min pkt 2597x1944 pkt. (4:3), 
2592x1456 pkt (16:9) - kamery JVC. 

Kazda z firm stosuje wtasnej konstrukcji 
procesory przetwarzaj^ce sygnaty z prze- 
twornika obrazu. Firma JVC opracowa- 
ta procesory Megabrid Engine (SD) lub 
GigaBrid Engine (HD) z uktadem redukcji 
szumow 3D Noise, zmniejszaj$cym o 30% 
(3 dB) poziom szumow, co poprawia obraz 
w gorszym oswietleniu. 

W kamerze SDR-H250 firmy Panasonic zast- 
sowano procesor Crystal Engine, przetwa- 
rzajqcy oddzielnie kazdy z sygnatow skta- 
dowych kolorow RGB (system trzech prze- 
twornikow CCD) w celu redukcji szumow 
i poprawy kolorow, a w SDR-H20 z jednym 
przetwornikiem CCD jest system Pure Colour 
Engine petniqcy podobn$funkcjQ. 

W kamerach Sony DCR-SR290E/SR190E 
(rys. 3) i HDR-SR1 zastosowano14-bitowy 
procesor DXP (Digital extended Processor) 
wytwarzajqcy 16 384 poziomow szarosci 
(czterokrotnie wi^cej niz z przetwarzaniem 
12-bitowym). 



Rys. 3. Kamera Sony HDD DCR - SRI 90E z przetwor- 
nikiem ClearVid CMOS i 14-bitowym procesorem 
DXP 

Obraz jest bardziej szczegotowy, z wi§k- 
sz$ gt§bi$ i bardziej realistyezny. Tryb 
Auto Slow Shutter poprawia ezutose przez 
automatyezne wydtuzanie czasu otwarcia 
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migawki. Dzi^ki temu minimalne wyma- 
gane oswietlenie wynosi teraz 1,5 luksa 
(SR290E/SR190E), podczas gdy w poprzed- 
nich modelach minimally wartosciq byto 
5 luksow. 


Wizjery i ekrany 

N 0 W 3 tendencj^ w kamerach SD z HDD 
jest brak tradycyjnego wizjera, ktory byt 
szczegolnie pomocny przy filmowaniu 
w petnym stoncu. Jedynie w kamerach 
firmy Hitachi pozostai kolorowy wizjer 
EVF. Stosowane rozne konstrukcje 
wyswietlaczy LCD z ekranem formatu 
16:9 z powtokami antrefleksyjnymi (JVC), 
hybrydowe (Sony), aby umozliwicfilmowa- 
nie przy duzym nastonecznieniu. Kamery 
Sony SR290E i SR190E wyposazone 
w panoramiczny ekran Clear Photo LCD 
plus o przek^tnej 2,7" i rozdzielczosci 211 
tys. pikseli. W porownaniu z innymi ekra- 
nami hybrydowymi odznacza s\$ lepszym 
kontrastem oraz prezentuje w przyblizeniu 
o 60% szersz^ paletQ kolorow. W efekcie 
znacznie tatwiej jest komponowac i spraw- 
dzac uj^cia na ekranie, zwtaszcza w ple- 
nerze. Przed zakupem kamery bez wizjera 
warto siQ przekonac, co widac na ekranie 
LCD w petnym stoncu. 

Wi^kszosc modeli kamerwideo ma dodat- 
kowe przyciski, zoomu i rozpoczynania lub 
zatrzymywania nagrywania, na ramce ekra- 
nu LCD. Dzi^ki nim tatwiej jest obstugiwac 
kamery trzyman^ na wysokosci pasa lub 
umieszczon^ na statywie. 

Funkcje 

Kamery z HDD majq specjalny przycisk (rys. 

4) do szybkiego kopiowania filmow z twar- 
dego dysku na ptytQ (12 cm) nagrywarki 
DVD. Firma JVC oferuje specjalizowane 
nagrywarki DVD CU-VD10/VD20/VD40 (rys. 

5) do swoich kamer wideo serii Everio. 
Do transmisji danych stuzy t^cze USB. 
Najnowsza nagrywarka DVD CU-VD40 
wspotpracujqca z kamerq GZ-HD7 ma 
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Rys. 4. Przycisk DVD COPY do szybkiego kopiowania 
na ptyt§ DVD w kamerze Panasonic 
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Rys. 5. Nagrywarka JVC CU-VD10 do szybkiego kopio- 
wania bezposrednio z kamery na ptyt? DVD 

2 MB pamiQC podr^czn^, moze pracowac 
zarowno w pozycji pionowej jak i pozio- 
mej i bye wykorzystana jako zewnQtrzna 
nagrywarka wspotpracujqca z kompute- 
rem. Nagrywarka moze nagrac okoto 40 
minut filmu w petnym formacie HD na 
dwuwarstwowej ptycie DVD o pojemno- 
sci 8,5 GB. Przyktadowo, czas zapisu 60 
min (Ultra fine mode) na ptycie DVD (4 GB) 
trwa ok. 30 min. 

Firma Hitachi oferuje hybrydowe kame- 
ry DZ-HS300/301/303 z 8 GB HDD (rys. 6) 
lub DZ-HS500/5001 z 30 GB HDD i wbu- 
dowanq nagrywarka DVD (Multiformat+) 
DVD. Nagrywarka DVD jest kompatybilna 
z wiQkszosciq standardowych formatow 
DVD-RAM/-RW/-R/+RW. Kamery umoz- 
liwiaj^ nagrywanie i montaz materiatu na 
twardym dysku przed wypaleniem na DVD 
- bez potrzeby instalowania oprogramo- 
wania lub podt^czania do komputera, czy 
nagrywarki DVD zewnQtrznej. 



Rys. 6. Kamera HDD DVD Hitachi DZ-HS303E 


Niepotrzebne sceny mogq bye wyciQte 
z nagrania na HD, co umozliwia maksymal- 
ne wykorzystanie przestrzeni do rejestraeji 
i najlepsze filmowanie z zapisywaniem tylko 
tych seen, ktore chce siQ zachowac i udo- 
stQpnic. Specjalny „przycisk natychmiasto- 
wego kopiowania" umozliwia szybkie prze- 
granie materiatu na ptytQ DVD. Pojedyncze 
lub wielokrotne kopie mogq bye utworzone 
dla przyjaciot i rodziny, a caty proces jest 
obstugiwany szybko i ptynnie przez kame- 
ry. Majqc zapas ptyt mozna juz w terenie 
archiwizowac materiat wideo. Mozna filmo- 


wac takze zapisuj^c materiat wideo bezpo- 
srednio na ptytQ DVD. Sfinalizowane ptyty 
DVD mogq bye odtwarzane w domowych 
odtwarzaczach DVD lub napQdach kom- 
puterowych. ZdjQcia mozna wykonywac 
korzystaj^c z funkcji Photo lub wybierajqc 
z kadrow filmowych poszczegolne klatki 
i zapisujqc jako pliki jpg w pami^ci SD. 

Stacje dokujqce 

Wszystkie nowe modele Sony i wybrane 
modele JVC sq dostarezane ze stacje doku- 
j^cq. Skopiowanie nagrah do komputera, 
ich edycja albo wyswietlanie na telewizorze 
nie wymaga dotqczania kabli bezposred- 
nio do kamery. Gniazda analogowe mozna 
na state potqczyc z telewizorem, a port 
Hi-Speed USB bezposredniego z kompute- 
rem. Stacja Sony Handycam Station umoz- 
liwia tadowanie akumulatora umieszczonej 
na niej kamery i kopiowanie, po dotqczeniu 
do komputera. ZwiQkszono o 50% szyb- 
kosc dziatania funkcji One-Touch Disc Burn, 
teraz nagranie na ptycie DVD godzinnego 
filmu przy uzyciu komputera zajmuje okoto 
20 minut. 

Stacja dokujqca Everio Dok firmy JVC ma 
zt^cza AV out , S-Video, DV out, a w kame- 
rze jest tylko USB 2.0 i AV out. 

Kamery HD z HDD 

Niewiele jest kamer amatorskich z twar- 
dym dyskiem nagrywajqcych z rozdziel- 
czosciq obrazu HDTV 1 980x1 080i. Jedynie 
kamera Sony HDR-SDR-1, ktora na rynku 
jest juz od potowy ubiegtego roku zapisuje 
filmy w standardzie AVCHD, a JVC GZ-HD7 
(nowosc wiosenna) w standardzie MPEG2- 
TS (rys. 7). 

W standardzie AVCHD strumieh wideo jest 
przetwarzany przez kodek MPEG-4/H.264, 
ktory zapewnia ponad dwa razy wi$k- 
sz^ skuteeznose kompresji niz standard 
MPEG-2 uzywany przy zapisie wideo z jako- 
sci^ DVD. Strumieh audio jest przetwarzany 
przez uktad Dolby Digital 2.0 lub 5.1 albo 
Linear PCM. Kamera Sony HDR-SR1 E zapi- 
suje w trybie HD i SD z jakosci^ zaleznq od 
trybu zapisu. Ma jeden przetwornik ClearVid 
CMOS i obiektyw wysokiej klasy Carl Zeiss 
Vario-Sonnar, ale z elektronieznym stabiliza- 
torem obrazu Super Steady Shot. 
Procesor obrazu Sony Enhanced Imaging 
Processor przy uzyciu nowoopracowanych 
algorytmow przetwarza 2-megapikselowy 
obraz wychodzqcy z przetwornika ClearVid 
CMOS w 4-megapikselowy obraz wiernie 
oddajqcy szczegoty. 

Ciekaw^ funkcjq jest nagrywanie z szyb- 
kosciq 200 klatek/s (normalnie 25 klatek/s), 
co umozliwia bardzo ptynne odtwarzanie 
w zwolnionym tempie. ZdjQcia mozna 


wykonywac takze w czasie filmowania. 
Kamera JVC GZ-HD7 ma profesjonalny 
obiektyw firmy Fujinon i trzy przetworni- 
ki obrazu CCD formatu 16:9 ze skanowa- 
niem progresywnym i technikq przesuwa- 
nia pikseli. Do wyboru sq tryby zapisu HD 
FHD i (1920 x1080i), SP (1440x1080i) oraz 
1440CBR. Tryb 1440 CBR jest odpowied- 
nikiem zapisu HDV. Materiat wideo mozna 
odtwarzac wtedy w urzqdzeniach DV przez 
iLINK. Kamera GZ-HD7 mafunkcjQ konwer- 
sji „w dot", dziQki ktorej filmy w formacie 
HD mozna ogl^dac na ekranie telewizorow 
nie dostosowanych do standardu HD. 
Nagrania w formacie HD podlegaj^ takze 
konwersji z formatu MPEG-2 TS na DV 
z rozdzielczosciq 720x480 pkt i takze mozna 
je przesytac t^czem iLINK. 



Rys. 7. Kamery HD Sony HDR-SRI(a) i trojprzetwornikowa 
JVC GZ-HD7 (b) 

Uktad przetwarzania sygnatow HD Gigabrid 
wykorzystuje 5 algorytmow redukcji szu- 
mow oraz przetwarzanie poprawiaj^ce roz- 
dzielczosc wybierania pionowego w przy- 
blizeniu o 30% w stosunku do dotychcza- 
sowej techniki z przeplotem, stosowanej 
przez firmQ JVC. Efektem jest jasny, wyra- 
zisty obraz. 

Zarowno nagrania wideo HD 1440x1 080i, 
jak i zdjQcia cyfrowe mozna przenosic 
z HDD na karty pami^ci SD. Mozna takze 
nagrywac bezposrednio na karcie SD. 

Do nagrah filmowych nalezy uzywac kart 
SD typu SDHC, ktore obstugujq standard 
CLASS6. Na kartach SD mozna nagrywac 
filmy tylko w trybie SP (1 440x1 080i). L^cze 
HDMI umozliwia bezposrednie dotqczenie 
kamery do komputera. n 

Jerzy Justat 
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ODTWARZACZE MP3 
Z TWARDYM DYSKIEM 


I Technika produkcji 
urzqdzen nazywanych 
popularnie odtwarza- 
czami plikow 
muzycznych mp3 
przezywa burzliwy 
rozwoj. Rosnie 
pojemnosc stosowa- 
nych w nich pami^ci, 
pojawiajq siq tez 
nowe funkcje, w tym 
odtwarzania nowych 
formatow dzwi^ku 
i obrazu. 

O dtwarzacze z twardym 
dyskiem nalez$ce do 
„g6rnej potki" urz^- 
dzen tego typu powoli 
ustQpuj$ pola konku- 
rencyjnym odtwarza- 
czom z pami^ciq typu flash. Pojemnosc 
tych pami^ci stale rosnie, osi$gaj$c war- 
tosci dost^pne dotychczas tylko dyskom 
twardym. Niestety pojemnosc dyskow 
twardych nie rosnie w takim stopniu, co 
w pot$czeniu z duz$ ich wraz!iwosci$ na 
narazenia mechaniczne powoduje, ze 
wielu znanych 
producentow 
wycofuje si§ 
kolejno z wytwa- 
rzania odtwa- 
rzaczy zawiera- 
j$cych nosni- 
ki tego typu. 

Powstat$ I u k q 
zast§puj$ jednak 
nowi wytwor- 
cy. Wystarczy 
wymienic firmy 
Cowon, Archos, 

Mpio - jeszcze 
do niedawna nie- 
znane na rynku. 

Rodzaje odtwarzaczy 
z twardym dyskiem 

Odtwarzacze mp3 z twardym dyskiem 
mozna podzielic na dwie grupy. Do pierw- 


szej nalez$ odtwarzacze plikow muzycz- 
nych wyposazone w kilkuwierszowy ekran 
monochromatyczny z podswietleniem bia- 
tym lub niebieskim, ew. z szarym ttem o kil- 
ku poziomach szarosci. Na ekranie takiego 
odtwarzacza mozna ogl$dac jedynie infor- 
macje tekstowe, w tym dotycz$ce utwo- 
row odtwarzanych lub zgromadzonych 
w pamiQci (zapisanych w tzw. ID tagach). 
Drug$ grupQ tworz$ tzw. odtwarzacze mul- 
timedialne, z kolorowym ekranem i z sze- 
regiem funkcji niedost^pnych w odtwarza- 
czach grupy pierwszej. Na ekranie takich 
urz$dzen mozemy ogi^dac filmy nagrane 
w roznych formatach (m.in. MPEG-4, DivX, 
Xvid) lub przegl$dac zdj^cia sporz$dzone 
w formatach jpg, bmp, gif, tif i innych). 
Odtwarzacz multimedialny ma wyjscie a/v 
do dot$czenia odbior- 
nika telewizyjnego lub 
rzutnika. 

Funkcje 
nagrywania 

Choc urz^dzenia te przy- 
j§to si§ nazywac niepre- 
cyzyjnie odtwarzaczami, 
to nalezy zaznaczyc, ze 
maj$ tez one rozbudowane funkcje nagry- 
wania. Odtwarzacz z twardym dyskiem 
zazwyczaj ma dyktafon wykorzystuj$cy 
wbudowany mikrofon. W niektorych kon- 
strukcjach mozna dodatkowo dot$czyc 
mikrofon zewn^trzny. Jesli odtwarzacz ma 
wejscie liniowe, to mozemy zapisywac na 
nim nie tylko notatki gtosowe, lecz utwo- 
ry z tasm magnetofonowych lub ptyt CD, 
ktore w trakcie zapisu s$ przetwarzane na 
format mp3. Podobnie jest, gdy odtwarzacz 
ma tuner radiowy (zwykle stereofoniczny). 
Do nagrania ulubionej audycji wystarczy 
cz§sto nacisn^c tylko jeden przycisk. 

Funkcja host USB 

Tq wygodnq funkcje spotyka siQ w now- 
szych konstrukcjach odtwarzaczy. Do 
przestania plikow muzycznych, multime- 
dialnych lub zawieraj$cych dane cyfro- 
we nie jest potrzebne uzycie komputera. 
Wystarczy pot^czyc bezposrednio z odtwa- 
rzaczem nosnik (np. cyfrowy aparat foto- 
graficzny, przenosn$ pami^c „pendrive // ) 
z potrzebnymi piikami wykorzystuj$c do 
tegot$cze USB. 


C«EAT»V£ 

MENU 

Mutic Ubfory 
Photoj 


FM Radio 
Microphono 
Extroi 
SyMom 


A* \ Ml 


♦E 


Creative Zen VisionM 




Archos GMini XS202 


Funkcje poprawiania jakosci 
dzwi^ku 

Rozbudowane funkcje poprawy jako- 
sci odtwarzanego dzwi^ku mozna spo- 
tkac przede wszystkim w odtwarzaczach 
przeznaczonych do odtwarzania muzyki. 
Wi^kszosc takich urz$dzen ma zestaw 
funkcji poprawiaj$cych odtwarzanie niskich 
tonow (BBE, SRS WOW), wytwarzaj^cych 
efekt dzwi^ku dookoinego (np. 3D Surro- 
und), wykorzystuj$cych cyfrowy procesor 
dzwi^ku do symulacji roznych pol dzwi^ko- 
wych, a takze korektor graficzny z roznymi 
ustawieniami zaprogramowanym fabrycz- 
nie i przez uzytkownika odtwarzacza. 

Odtwarzanie przez sfuchawki, 
a nawet przez gfosnik 

Do stuchania muzyki stuz$ zwykle stuchaw- 
ki. Producenci, aby zach^cic przysztego 
uzytkownika do zakupu oferowanego przez 
nich odtwarzacza, dot^czajq do nich cz^sto 
stuchawki wytwarzane przez renomowane 
firmy specjalizuj$ce si§ w tego typu pro- 
dukcji. 

Moc stopnia wyjsciowego odtwarzacza jest 
niewielka (zwykle kilkanascie miliwatow 
na kanat), lecz wystarczaj^ca do wystero- 
wania stuchawek, przy czym uzytkownik 
ma do dyspozycji kilkadziesi$t poziomow 
ustawienia gtosnosci. Spotyka si§ jednak, 
choc rzadko, odtwarzacze z miniaturowym 
gtosnikiem. 

Obstuga plikow 

Poszczegolne pliki w tym muzyczne sq zapi- 
sane w katalogach. Aby utatwic uzytkow- 
nikowi obstuga plikow, producenci odtwa- 
rzaczy wyposazaj$ je w roznorodne funkcje 
(np. Dynamic Playlist w odtwarzaczach iAu- 
dio). Funkcje te umozliwiaj$ nie tylko pro- 
sty wybor i odtwarzanie wybranych utwo- 
row, ale tez dodawanie i usuwanie ich i to 
nawet w trakcie stuchania. Wybrane utwory 
mozna odtwarzac w koiejnosci zaprogra- 
mowanej tworz$c list§ (bez uzycia kompu- 
tera) lub losowej. W trakcie stuchania na 
ekranie mog^ bye wyswietlane kolorowe 
oktadki odtwarzanych albumow. 
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Zasilanie 

Duzy pobor prqdu przez odtwarzacz z dys- 
kiem twardym zmusza do stosowania aku- 
mulatorow o mozliwie duzej pojemnosci. 
Do najczQsciej obecnie stosowanych 
nalez$ akumulatory litowo-jonowe i lito- 
wo-polimerowe. 

Maksymalny czas odtwarzania po peinym 
natadowaniu akumulatora to jeden z waz- 
niejszych parametrow kazdego odtwarza- 
cza. W odtwarzaczach multimedialnych 
podaje s\q czas odtwarzania muzyki i czas 
oglqdania filmow, przy czym ten drugi jest 
zwykle trzykrotnie krotszy. 

Akumulatory taduje s\q 
wygodnie przez t^cze USB 
(t^czqc odtwarzacz z kompu- 
terem) lub za pomocq zasi- 
lacza sieciowego/tadowarki 
sprzedawanego cz^sto jako 
wyposazenie opcjonalne. 

Specjalne funkcje przedtu- 
zaj$ czas pracy odtwarzacza. 

Nalezy do nich np. automatyczne wytqcza- 
nie podswietlenia ekranu. 



IRiver H120 


Wspofpraca z komputerem 

Producenci odtwarzaczy dostarczajq cz^sto 
z urzqdzeniem oprogramowanie uzytkowe 
na ptycie CD. Jesli w zestawie fabrycznym 
nie ma ptyty, to potrzebne oprogramowa- 
nie mozna pobrac ze strony internetowej 
producenta. Niektore odtwarzacze wyko- 
rzystuj$ do przesytania utworow muzycz- 
nych i list przeglqdarkQ Media Player 11 
system u MS Windows, synchronizujqc s\q 
z ni$ automatycznie. 

Wielu z producentow pamiQta tez o odbior- 
cach uzywajqcych systemow operacyjnych 
innych niz popularny MS Windows, dostar- 
czaj^c wersje do komputerow Apple lub 
pracujqcych pod nadzorem systemu Linux. 
Producenci dbaj$ tez o to, aby mimo sta- 
tego postQpu technicznego odtwarzacz s\q 
nie zestarzat. Zapewniaj$ zatem bezptatne 
uaktualnianie oprogramowania firmowego 
zawierajqce nowe funkcje, obstug^ nowych 
kodekow i aparatow cyfrowych. 


Inne funkcje odtwarzaczy 

Oprocz typowych funkcji wspomaga- 
j^cych odtwarzanie plikow muzycznych 
i multimedialnych, producenci odtwarza- 
czy wyposazaj^ je w roznorodne funkcje 
uzytkowe dost^pne dot^d np. w telefo- 
nach komorkowych. Wystarczy wymienic: 
zegarz budzikiem (timer) umozliwiajqcy tez 
nagrywanie ulubionych audycji, kalendarz, 
notatnik czy ksi$zkQ adresow^. ObstugQ 
utatwia tez spotykany w niektorych odtwa- 
rzaczach ekran dotykowy. 

Leszek Halicki 
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Uwagi: any w skJepadi mlemetowych 01.04.07, b.d. - beak danych, H • funkqa host USB kor.-korekqa 
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■AV' 


USLUGI WIDEO 

NA ZADANIE 

I Ptatne usfugi „wideo na zadanie” VoD 
zmieniajq rynek dystrybucji filmow 
i programow TV, dajqc widzom 
mozliwosci ich oglqdania w porze 
dogodnej dla kazdego. 



Set-Top Box 


T 


Set-Top Box 


Serwer Wideo 


Sesja 1 


Serwer Aplikacji 


Rys. 1. Schemat dziatania usfugi "wideo na zyczenie" w sieci IP 


I nternet i VoD zmieniajq 
rynek dystrybucji filmow. 
Dotychczas film miat premie- 
rs kinowq, pot roku pozniej 
na DVD, a po roku w ptatnej 
telewizji i na koncu w telewizji 
niekodowanej. Teraz dostqp do filmow 
jest mozliwy poprzez ptatne ustugi VoD, 
ktore do domu trafiajq roznymi mediami. 
Ustugi VoD mogq bye dostarezane przez 
telewizje kablowq, satelitarnq, cyfrowq 
naziemnq i internetowq IR 
Rozroznia sis kilka ustug "wideo na zycze- 
nie": nVoD, push VoD i VoD hybrydowy roz- 
niqce sis rozwiqzaniami technicznymi prze- 
sytania materiatu wideo do STB (Set-Top 
Box) wspotpracujqcego z telewizorem. 
Ustuga nVoD (Near Video on Demand ) 
powstata w roku 1966. nVoD „wideo niemal 
na zyczenie", wykorzystuje transmisjs tego 
samego filmu co 10-M5 minut na roznych 
kanatach, dystrybuowanych przez telewizjs 
kablowq lub satelitq. Kiedy telewidz zdecy- 
duje sis na obejrzenie danej pozycji, doko- 
nuje optaty drogq elektronieznq i wybiera 
dats i godzins emisji jaka go interesuje. Dla 
utatwienia decyzji system automatyeznie 
wyszukuje najwczesniejszq emisjs i przetq- 
cza sis na odnaleziony kanat. Dodatkowo, 
gdy emisja filmu juz sis rozpoczsta, na 
ekranie w aplikacji EPG pojawia sis infor- 
maeja o tym, jak duzo czasu (procentowo) 
minsto od chwili rozpoczscia jego transmi- 
sji. Zamieszczone sq tarn rowniez dane na 
temat kolejnych transmisji tego programu. 
Moze sis zdarzyc, ze widz trafi na bezptatny 
czas transmisji przed, albo po filmie. Istnieje 
wtedy mozliwosc natychmiastowej decy- 
zji zakupu, co jest rownoznaezne z wysta- 
niem impulsu pay-per- vie w. Zwykle przy tej 
ustudze mozna przewijac oraz zatrzymywac 
(pauza) obraz. 

Ustuga ta zanika na rzecz konkurencyj- 
nych ustug oferowanych przez Internet. 
W istniejqcych obecnie na rynku telekomu- 


nikacyjnym ustugach VoD uzytkownik tqczy 
sis z serwerem aplikacji (rys. 1), na ktorym 
znajduje sis portal z grafieznym interefej- 
sem uzytkownika. 

Gdy wybierze sis zqdany materiat, serwer 
aplikacji przekierowuje zqdanie do serwe- 
ra wideo, ktory przejmuje dalszq kontrols 
nad sesjq uzytkownika. Pliki audio-wideo sq 
przechowywane w postaci skomprymowa- 
nej (MPEG-2), a w najnowszych rozwiqza- 
niach sq uzywane bardziej efektywne sys- 
temy kompresji H264 oraz VC1 . Przyktadem 
jest ustuga VoD uruchomiona w ubie- 
gtym roku przez Telekomunikacjs Polskq 
w ramach Videostrady. Ustuga domowej 
wypozyczalni filmow (rys. 2) i programy TV 
platformy cyfrowej Cyfra Plus sq dostareza- 
ne za posrednictwem szerokopasmowego 
t^cza IPTV, modemu Live box i dekodera 
kanatowTV. Na stronie Videostrady TP jest 
katalog filmow pogrupowanych tematyez- 
nie, z ktorego wybiera sis fil m / mozna tez 
zobaezye bezptatny zwiastun. 





o — 


j katalog fUm6w 


Rys. 2. Wypozyczalnia filmow na stronie Videostrady 
TP - struktura menu i strona tytufowa 


Ceny filmow sq zroznicowane, od 6 do 16 
zt. Filmy sq pobierane z serwera i mozna je 
oglqdac on-line. Tak jak w magnetowidzie 
jest mozliwosc przewijania, zatrzymywania 
filmu i wyboru wersji jszykowej. Aby wypo- 
zyczyc film, nalezy zatozyc konto i dotado- 
wywac je za pomocq kwot zawartych w kar- 
cie zdrapki, ktora zawiera kod dostspu. Innq 
mozliwosciq jest dotadowanie konta telefo- 
nieznie, a ptatnosc zostanie uwzglsdniona 
w rachunku telefonicznym. Obecnie tqcza 


DSL i ADSL umozliwiajq doprowadzenie 
sygnatu wideo jakosci DVD. 

W listopadzie 2006 roku telewizja nowej 
generaeji n uruchomita ustugs typu push 
VoD dostspnq w nbox HDTV recorderze. 
Od marca 2007 roku w ofercie push VoD 
telewizji n wybrane filmy i odcinki seriali sq 
emitowane w rozdzielczosci High Definition, 
tydzien wczesniej niz w zwyktej telewizji 
i nie sq przerywane reklamami. Po wykupie- 
niu abonamentu 30 zt za ustugs push VoD, 
tqczem satelitarnym pakiet z filmami jest 
tadowany na twardy dysk. Materiat wideo 
jest zapisany na specjalnie wydzielonej 
powierzchni dysku, a nie np. na centralnym 
serwerze. Po okreslonym czasie (ok. mie- 
siqca) pakiet filmowy zostaje wymieniony 
na nowy. Ustuga push VoD rozni sis °d 
prawdziwego VoD brakiem kanatu zwrot- 
nego, przez ktory mozna wystac informaejs 
jaki film chce sis oglqdac. Dobor filmow jest 
zalezny od operatora. Specjalnie wydzie- 
lony przyeisk „VOD" na pilocie umozliwia 
wejscie w ustugs- Filmy sq zgromadzone 
w katalogach tematycznych SPI Movie 
Box, TVN seriale, ITI Cinema (rys. 3). Mozna 
przeczytac informaeje o filmie i zobaezye 
zwiastun. 



Rys. 3. Ustuga VoD w nbox HDTV recorderze 


Coraz bardziej popularne stajq sis deko- 
dery, w ktorych ustuga VoD jest realizowa- 
na za pomocq dwoch rodzajow kanatow 
transmisji, tzw. model hybrydowy. Filmy 
w ustudze VoD sq nadawane przez cyfrowe 
linie abonenckie DSL jako zwrotny kanat 
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POZNAJEMY SPRZIjT 


IR a telewizja za pomocc satelity, operato- 
ra kablowego lub DTT [Digital Terrestial 
Television). 

W produkcji takich dekoderow specja- 
lizuje sic firma ADB. Przyktadem moze 
bye ADB3800TW uzywany przez opera- 
torow europejskich Fastweb i Telefonica. 
STB odbiera telewizje IPTV i DVB-T./S/C. 
ADB-3800W jest zaawansowanym, cyfro- 
wym, hybrydowym dekoderem pozwa- 
lajccym na odtwarzanie obrazu HD (High 
Definition ) oraz SD (Standard Definition) 
wstandardach kompresji MPEG-2 i H.264 
z AVC {Advanced Video Coding). Dekoder 
zawiera innowacyjne oprogramowanie 
umozliwiajcce realizaeje takich funkcji jak: 
wideo konfereneje, radio internetowe, 
przeglcdarka, i wybor rodzaju tunera, np. 
DVB-T przez co redukuje koszty operato- 
ra. Dekoder jest zgodny ze specjalistycz- 
nym oprogramowaniem, DRM (Digital 
Rights Management), system em kodo- 
wania (CA) i MHR 


Podobne mozliwosci ma nbox HDTV recor- 
der, w ktorym jest t$cze ethernetowe, ale 
jeszcze nie wiadomo, jakie ustugi bedc nim 
realizowane. 


IPTV [Internet Protocol Television) - jest to nowa 
ustuga polegaj^ca na dostarezaniu wideo w sieci 
Internet i/lub Intranet. Kazdy odbiornik STB (Set- 
Top Box) ma wtasny unikatowy adres IP na ktory 
przesytany jest strumien wideo z serwera. Strumien 
wideo najczQsciej jest zakodowany w formacie 
MPEG-2, MPEG-4 lub innych formatach stoso- 
wanych do realizaeji streamingu w sieci Internet, 
takich jak Windows Media WMV lub RealVideo. 

DSL ( Digital Subscriber Line) - cyfrowa linia abo- 
nencka szerokopasmowego dost$pu do Internets 
Standardowa szybkosc odbierania danych waha si§ 
od 128 do 24 000 kbit/s, w zaleznosci od zastosowa- 
nej technologii DSL. Dla ADSL szybkosc wysyta- 
nia danych jest nizsza od szybkosci ich odbierania, 
natomiast szybkosci te sq symetryezne w technologii 
SDSL. 

Rozwoj technologii zwi$zanej z telewizja 
internetowe wptynet na dynamiezny wzrost 
ofert ustug VoD. Obecnie w Europie istnie- 
je osiem ofert ustug telewizji interneto- 


wej teczecych w sobie „hybrydowe VoD" 
z cyfrowe telewizja DTT Technologia hybry- 
dowa obejmie wkrotce transmisje sateli- 
tarne. W 2007 r. planowane sc trzy rodza- 
je ustug hybrydowych z zastosowaniem 
kanatu DSL w odbiornikach satelitarnych 
platform: Yes w Izraelu, BSkyB w Wielkiej 
Brytanii oraz holenderskiej Casema, ktora 
wykorzysta rowniez technologic IP do 
uruchomienia swej oferty kablowej VoD 
w przysztym roku. 

Wsrod krajow wiodecych pod wzgledem 
liezby oferowanych ustug VoD sc: Szwecja 
(10 rodzajow ustug), Niemcy (8), Norwegia 
(7), Hiszpania (7). Wielka Brytania, choc ofe- 
ruje obecnie tylko pice rodzajow ustug jest 
jedynym krajem oferujecym je na wszyst- 
kich czterech platformach: kablowej, sate- 
litarnej, DTT i telewizji internetowej. 

Jerzy Justat 

Opracowano na podstawie materiatow Telekomunikacji 
Pofskiej, Telewizji nowej generaeji n, firmy ADB i arty- 
ku/u „ Sieci dystrybueji tresci CDN dla ustugi video na 
zyezenie" M. Kubisa, P Kukietka - INFOTEL nr 1012005 


KONSOLA DO GIER PLAYSTATION 3 


I W marcu odbyia si$ 
polska premiera 
kolejnej wersji bardzo 
popularnej konsoli 
do gier Playstation 3 
(PS3), nast$pcy 
Playstation 2 firmy 
Sony. 

K onsola zwiera wiele 
nowoczesnych rozwi$- 
zan konstrukcyjnych. 
Zastosowano w niej 
procesory - wielordze- 
niowy Cell Broadband 
Engine opracowany wspolnie przez firmy 
IBM, SCE/Sony, Toshiba oraz grafiezny 
RSX firmy Nvidia. Podstawowe parametry 
procesora Cell to czcstotliwosc zegara 
3,2 GHz, 241 min tranzystorow, przepu- 
stowosc pamicci do 25 GB/s, 9 rdzeni, 10 
w^tkow, przepustowosc we/wy 75 GB/s, 
200 GFLOPS operaeji zmiennoprzecin- 
kowych na sekund^. Duza moc oblicze- 
niowa sprawia, ze efekty w grach, np. 
eksplozje samochodu (MotorStorm) czy 
odwzorowanie setek tysi^cy kropel desz- 
czu odbijajccych sic od bolidu (Formula 


One: Championship Edition) sc bardzo 
realistyezne. 

Playstation 3 zawiera odtwarzacz ptyt: Blu- 
ray (o pojemnosci 50 GB) z grami, DVD z fil- 
mami i Super Audio CD z muzyk^. 
Konsola wytwarza obraz o rozdzielczosci 
1080p (FullHD), a interfejs HDMI 1.3zapew- 
nia najszybszy przeptyw danych do tele- 
wizora. Jakosc obrazu jest kontrolowana 
przez systemy Deep Colour i Next Gen 
Copy Protection. 

Playstation 3 ma wbudowany, wymienny 
twardy dysk o pojemnosci 60 GB. Dzicki 


temu, mozna magazynowac na nim gry, 
dodatki do gier, wersje demo, zajawki 
premier kinowych i Blu-ray, muzyke z ptyt 
CD Audio, zdjecia i filmy wykonane apa- 
ratem fotografieznym lub kamerc wideo. 
Transfer danych utatwiajc wbudowane 
czytniki kart Memory Stick, SD, Compact 


Flash, oraz 4 wejscia USB 2.0 do doteczenia 
karty z pamiccic flash lub zewnctrznego 
dysku twardego. Obecnie PS3 odczytuje 
13 formatow plikow graficznych, filmo- 
wych i muzycznych, a ich liezba bedzie sic 
zwickszac wraz z aktualizaejami oprogra- 
mownia systemu operacyjnego w PS3. 
Sixaxis to sterownik ( joypad ) do PS 3, ktory 
wspotpracuje z konsolc bezprzewodowo 
w systemie Bluetooth lub przewodowo. 
Dzicki wbudowanym czujnikom ruchu 
i 6 osiom, graez moze wykonywac ruchy 
w roznych kierunkach, dzicki czemu, np. 
w grze lotniczej, sterowanie samolotem jest 
bardzo realistyezne. 

PS3 oferuje rowniez mozliwosc t^czenia sic 
z Internetem i PSP (Playstation Portable). 
Po zarejestrowaniu sic na stronie Playstation 
Network bedzie mozna uzyskac darmowy 
dostep do rozgrywek sieciowych, np. w try- 
bie do 40 graczyjednoczesnie, komunikaeji 
z innymi uzytkownikami PS3 i mozliwosc 
przegledania stron internetowych. PS3 
moze teezye sic z siecie przez WiFi. Rowniez 
komunikaeja z PSP odbywa sic bezprze- 
wodowo. Dzicki PSP jest bezprzewodowy 
dostep do wszystkich plikow multimedial- 
nych, ktore sc zapisane na dysku twardym 
w PS3. Cena konsoli PS3 - 2399 zt, a ceny 
gier- 229 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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